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PRZETWORNIK CO2
CO2-SENS-D-MODRTU
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1. Wprowadzenie |./ J S

Niniejszy dokument opisuje funkcjonalnos$¢ przetwornika stezenia CO2 opartego

na zintegrowanym czujniku MH-Z198B, z interfejsem RS-485 z protokotem
MODBUS RTU oraz wyjsciem analogowym 0-5V / 0-10V.

UWAGI:

1) Przed przystgpieniem uruchomienia urzgdzenia nalezy zapoznac sie z

tekstem niniejszego dokumentu!

2) Instalacji urzadzenia powinien dokonywa¢ wykwalifikowany personel.

1.1. Funkcje urzadzenia

= pomiar stezenia CO2

* wyjscie analogowe 0-5V lub 0-10V (zakres wybierany sprzetowo)

proporcjonalne do stezenia CO2

» 3 diody sygnalizujgce stan pracy urzadzenia

* interfejs szeregowy RS485 do zdalnego zarzgdzania urzgdzeniem (konfiguracja

oraz odczyt wartosci pomiarowych)

o

o

o

protokét MODBUS RTU

zintegrowany rezystor terminujgcy 120Q

komunikacja w trybie HALF DUPLEX

sprzetowo / programowo konfigurowalny adres w zakresie 1-247
sprzetowo konfigurowalna predkos¢ transmisji 19200, 9600, 4800,
2400

programowo konfigurowalna predkos¢ transmisji 115200, 57600,
38400, 19200, 9600, 4800, 2400

1.2. Charakterystyka urzadzenia
Gtéwna funkcjg przetwornika CO2 jest pomiar stezenia CO2 w powietrzu za pomoca

wbudowanego zintegrowanego czujnika MH-Z19B. Wynik pomiardw, a takze status

braku / btedu czujnika jest przetwarzany przez wbudowany mikroprocesor, a

nastepnie udostepniany w rejestrach protokotu MODBUS RTU na magistrali RS-485.

Dodatkowo wynik pomiaréw jest prezentowany w postaci analogowej na wyjsciu
napieciowym 0-5V / 0-10V.
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2. Dane techniczne

vViIis

2.1. Parametry ogédlne przetwornika

Zasilanie
® napieciem statym

® napieciem przemiennym

Pobdr pradu
® typowy

® maksymalny

Sygnalizacja LED
Ztacze sygnatowe

Wymiary obudowy

e bez masztu prébkujacego

e wraz z masztem probkujacym
Waga
Srodowisko pracy

Temperatura pracy

2.2. Parametry pomiaru CO2

Model czujnika
Zakres pomiarowy
Dokiadnos¢ pomiaru

Okres prébkowania

90
Czas odpowiedzi T  *)

20-30V DC (nom. 24V DC)

20-28V AC (nom. 24V AC)

30mA

100mA

Opis w punkcie 3.5

Srubowe w rastrze 5mm

(Srednica przewodu < 2.5mm)

80x82x55mm
80x82x280mm
230g

Bezpytowe, powietrze, gazy neutralne

MH-Z219B
0/400-2000 ppm
t (5% wartosci mierzonej + 50ppm)

5 sek

<2 min

90
*) czas odpowiedzi T  to czas od chwili zmiany stanu do chwili gdy wynik pomiaréw osiggnie 90%

wartosci ustalonej
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2.3. Parametry wyjscia analogowego I/ ; S

Typ wyijscia napieciowe
Zakres wyjsciowy 0-5V lub 0-10V
Rozdzielczos¢ 11.5 bitow

e w [mV]dla zakresu 0-10V 3.2mV

e w [mV]dla zakresu 0-5V 1.emV
Obcigzalnos¢ RL>1kQ
Okres odswiezania 1sek

2.4. Parametry interfejsu szeregowego

Interfejs komunikacyjny RS-485
Protokot komunikacyjny MODBUS RTU
Rodzaj transmisji HALF DUPLEX

2400 / 4800 / 9600 / 19200 / 38400 / 57600 / 115200

Predkos¢ transmisji
¢ ) Baud/sek

Zintegrowany rezystor terminujacy magistrale RS-485 120 Q

3. Instalacja
3.1. Bezpieczenstwo
® Instalacji urzadzenia powinien dokonywaé wykwalifikowany personel !

= Wszystkie podtaczenia nalezy wykonac zgodnie ze schematami
elektrycznymi przedstawionymi w niniejszej specyfikacji !

® Przed przystgpieniem do uruchomienia nalezy sprawdzi¢ wszystkie
podtaczenia elektryczne !
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3.2. Konstrukcja urzadzenia
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3.3. Opis wyprowadzen D 7 S

CO2 (0-5V / 0-10V
(6) VOUT @ 3 / ( )
R,>1kQ

(5) GND @ 3 / ShD ~

RXTX+ = —_— - -
4) RXTX+ A A\
B @ = ( RXTX [ ] HALF DUPLEX
(3) RXTX- @ 3 \ | \\1} — RS - 485
(2) GND @ D \ GND 1 q E {)_E

= LUB
w2y |0 |3 24V A
/ ZASILANIE

Uwagi:
1. Sygnaty RXTX+ oraz RXTX- nalezy podtaczy¢ odpowiednio do linii A oraz B szyny MODBUS
2. Wyjscie analogowe zwraca nastepujgce wartosci napiecia:

Vour = 2000ppm

- Stezenieqns

natomiast warto$¢ stezenia na podstawie wartosci napiecia mozna wyznaczy¢ ze wzoru:

2000ppm
ZAKRESyaprecia out

Stezenieqqs =

gdzie:
ZAKRESnapiecia = 5V lub 10V (0-5V lub 0-10V ustawione na przetgczniku nr 2
DIPSWITCHA konfiguracji — patrz pkt 3.4)

Ponizsza tabela pokazuje przyktadowe wartosci:

Stezenie Zakres napiecia=5V Zakres napiecia=10V
CO2 [ppm]
0 0.0V 0.0V
400 1.0v 2.0V
1000 2.5V 5.0V
2000 5.0V 10.0V
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3.4. Konfiguracja magistrali MODBUS, portu szeregowego oraz wyjécia

analogowego

ON ON
~— 1
0—
1 2 3 4 5 6 7 8

. 0 1 2 3 4 5 6

O-wytaczone 1-zataczone KONFIGURACJA ADRES

Znaczenie kolejnych przetgcznikéw DIPSWITCHa lewego jest nastepujgce (wartosci domysine

zaznaczono pogrubieniem):

1 2 3 4 5 6 Efekt
Wiaczenie rezystora terminujgcego 120R

ON

OFF Wytaczenie rezystora terminujacego 120R

ON Zakres wyjscia analogowego 0-5V

OFF Zakres wyjscia analogowego 0-10V

ON | ON Uzyj BAUDRATE oraz PAR z konfiguracji softwarowej

ON | OFF PAR - kontrola parzystosci (1 bit STOP)

OFF | ON PAR - brak kontroli parzystosci (2 bity STOP)

OFF | OFF PAR - brak kontroli parzystosci (1 bit STOP)
ON ON BAUDRATE=2400

ON | OFF BAUDRATE=4800

OFF | ON BAUDRATE=9600

OFF | OFF BAUDRATE=19200

Adres urzgdzenia na magistrali MODBUS ustawia sie na prawym DIPSWITCHu:

1 2 3 4 5 6 7 8 Efekt
Adres = adres + 1

ON

ON Adres = adres + 2

ON Adres = adres + 4

ON Adres = adres + 8

ON Adres = adres + 16

ON Adres = adres + 32

ON Adres = adres + 64

ON Adres = adres + 128
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Uwaga: konfiguracja z DIPSWITCHOw jest czytana jednorazowo po restarcie urzgdzenia (po
wigczeniu zasilania lub nacis$nieciu przycisku RESET). Dlatego jesli zmiana ustawien na
DIPSWITCHach nastepuje podczas pracy urzgdzenia, to po zmianie ustawien nalezy
zrestartowad urzadzenie przez nacisniecie przycisku RESET lub chwilowe odtgczenie
zasilania.

3.5. Sygnalizacja LED
3.5.1. LED POWER

Lp Opis Kolor / sposdb Swiecenia
1 Zasilanie obecne Czerwony — mruganie 1000ms / 1000ms

3.5.2. LED LINK

Lp Opis Kolor / sposdb swiecenia
1 Transmisja na magistrali Zielony — $wiecenie / mruganie nieregularne
2 Brak transmisji LED zgaszony

3.5.3. LED SENSOR

Lp Opis Kolor / sposdb swiecenia

1 Rozgrzewanie modutu CO2 Zielony — mruganie 250ms / 250ms
2 0- 799 ppm Zielony — swiecenie ciggte

3 800 - 1199 ppm Z6tty — $wiecenie ciggte

4 1200 — 1999 ppm Czerwony — $wiecenie ciggte

5 22000 ppm Czerwony — mruganie 250ms / 250ms
6 Brak czujnika lub inny btgd Czerwony — mruganie 100ms / 600ms
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3.6. Zalecenia dotyczace instalag;ji I/ ; S
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Zaleca sie, aby urzadzenia na magistrali MODBUS (RS485) byty potgczone w konfiguracji
tancuchowej, przy czym na obu koricach taricucha (w okolicy skrajnych urzadzen) pomiedzy
liniami A i B magistrali nalezy umiescié¢ rezystory terminujgce o wartos$ci 120R. Rezystor ten
zostat zintegrowany w urzgdzeniu CO2-SENS-D-MODBRTU i mozna go wigczyé poprzez
zatgczenie przetgcznika nr 1 na DIPSWITCHu konfiguracyjnym (patrz pkt 3.4).

Ponadto w przypadku pracy w otoczeniu duzych zaktécen nalezy zastosowac przewody
ekranowane, a ekran nalezy podtaczy¢ do najblizszego punktu PE od strony zasilacza.

3.7. Funkcja autokalibracji zera (ABClogic)

Przyjmuje sie, ze powietrze na zewnatrz posiada stezenie CO2 na poziomie 400-500ppm.
Wewnatrz budynkéw jest no wyzsze, a gtdwnym jego zrédtem sg ludzie. Kiedy w budynku
nie przebywaja ludzie i dziata poprawnie wentylacja, poziom CO2 w budynku obniza sie do
wartosci podobnych jak na zewnatrz.
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ABClogic jest to algorytm dtugookresowego sledzenia wartosci stezenia CO2 i korygowania
charakterystyki sensora w zakresie niskich wartosci stezen. Czujnik zapamietuje wartosci
niskiego stezenia CO2 z wielu ostatnich dni, co umozliwia mu w sposéb inteligentny
uwzglednic réwniez okresowe wzrosty poziomu CO2 (np. Gdy pomieszczenia byty
wykorzystywane przez 24h przez kilka dni). W wyniku dziatania algorytmu ABClogic,
dokonywana jest ,autokalibracja zera” sensora.

Autokalibracja ABClogic, zostata stworzona do do uzytku w aplikacjach, gdzie pomieszczenia
sg przez kilka godzin na dobe wolne od obecnosci ludzi, i gdzie w zwigzku z tym wartosci
stezenia CO2 okresowo spadajg do niskich wartosci, podobnych jak na zewnatrz budynku.
Natomiast w srodowisku, gdzie poziom CO2 jest wysoko przekraczany i nie spada regularnie
do niskich poziomdw, system ABClogic powinien zostaé wytgczony, poniewaz bedzie
dostosowywat autokalibracje do najnizszych poziomdw otoczenia, przektamujgc wyniki
wskazywane przez czujnik.

Funkcja ABClogic jest domyslinie (fabrycznie) wytgczona w opisywanym czujniku. Zmiany
(wtaczenia lub wytgczenia) funkcji ABClogic mozna dokonaé zapisem odpowiedniego
polecenia (punkt 4.1.4).

4. Protokét MODBUS

4.1. Mapa rejestrow

Nr R/W Nazwa Wartosci Uwagi
rejestru
0x0000 R VALUE_REG 0 - 2000 Stezenie CO2 w [ppm]
0x0001 R STATUS_REG 0/1/2/3 0-brak sensora, 1 — praca prawidtowa, 2 —

btad czujnika, 3 — rozgrzewanie (pierwsze 3
minuty po starcie)

0x0002 R TEST_VAL_REG 1000 (Ox3E8) Wartos¢ testowa — do weryfikacji

poprawnosci odczytu rejestréow

0x0003 | RW PASS REG 1234 (0x04D2) rejestr hasta
0x0004 | RW COMMAND_REG 1/2/3/4/5/6 rejestr polecenia
0x0005 | RW PARAM_REG Patrz tabela rejestr parametru
polecen
0x0006 R -- 0 zarezerwowane
0x0007 R -- 0 zarezerwowane
0x0008 R -- 0 zarezerwowane
0x0009 R -- 0 zarezerwowane
0x000A R -- 0 zarezerwowane
0x000B R DEV_ID_REG 0xC100 Identyfikacja urzadzenia
0x000C R SOFT_VER_REG 0—-0x9999 Wersja oprogramowania

(np. 0x3210 oznacza software 3.21a)
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Tabela polecen:

Nr polecenia Funkcja Parametry
1 Ustaw adres urzadzenia 1-247 (1-wartos¢ domysina)
2 Ustaw predkos¢ 24 —2400 b/s
transmisji 48 — 4800 b/s
96 — 9600 b/s

192 — 19200 b/s (wartos¢ domysina)
384 — 38400 b/s

576 — 57600 b/s

1152 — 115200 b/s

3 Ustaw bity parzystosci 0 — NO PARITY, brak bitu parzystosci (wartosé¢
domyslna)
1 - EVEN PARITY
2 —0DD PARITY

4 Ustaw bity stopu 1 —1x STOP, 1 bit stopu (wartos¢ domysina)

2 — 2x STOP, 2 bity stopu

5 Witacz / wytgcz funkcje 0 — wyfacz ABClogic (domysinie wytgczona)
1 — wiacz ABClogic

6 Reset urzadzenia 1 — programowy reset procesora urzgdzenia
2 — programowy reset modufu sensora

Uwagi:
e odczyt rejestrow z adresdw niewymienionych w tej tabelce spowoduje wyjatek 0x02

e podanie btednej lub spoza zakresu wartosci parametru, skutkuje wpisaniem do
rejestru polecen wartosci OXEEEE

e konfigurowanie urzadzenia polega na jednoczesnym zapisie za pomoca funkcji 0x10
trzech rejestrow naraz: hasta / polecenia / parametru odpowiednimi wartosciami —
zgodnie z tabelg polecen, lub wpisami pojedynczymi (funkcjg 0x06 lub 0x10) z
ktorych ostatni zapis (prawidtowego) hasta powoduje wykonanie polecenia

e W czasie pojedynczego zapisu hasta (zaréwno funkcjg 0x06 jak i 0x10) w przypadku
zgodnosci hasta, sprawdzana jest poprawnos$¢ informacji w rejestrach polecenia i
parametru i w razie poprawnosci wykonywane jest polecenie.

4.1.1. DEV_ID_REG (addr=11=0x000B) — read only

Nrbitu | 15|14 | 13 (12 |11 |10 | 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

nazwa DEV[4..0] HV[1..0] OPTIONS[4..0] 0| 0| T[1.0]

Ten rejestr przechowuje identyfikator urzagdzenia. Znaczenie bitéw:
DEV[4..0] = b11000 — stata wartos¢ oznaczajaca ,,sensory parametréw powietrza”
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HV[1..0] — wartosci 0..3 — wersja hardwaru | / ; S

OPTIONS[4..0] — wartosci 0..31 — rodzaj urzadzenia
b10000 — miernik CO2 z sensorem MH-Z19B
T[1..0] — wartosci 0..3 —typ
0 — typ kanatowy (duct)
1 —typ pomieszczeniowy (room)
2, 3 - zarezerwowane

Sensor kanatowy CO2 w wersji podstawowej hardwaru zwraca wartos¢
b1100000100000000=0xC100.

4.1.2. SOFT_VER_REG (addr=12=0x000C) — read only

Nrbitu | 15|14 |13 121110, 9 |8 |7 |6 | 5|4 |3 ]2]|1

nazwa N[3..0] A[3..0] B[3..0] REV[3..0]
Software jest przedstawiany jako 4 znakowy faricuch znakéw: N.ABrev
gdzie

N, A, B sg cyframi z zakresu 0..9

rev (o wartosSciach 0..9) jest literg z zakresu ‘@’...’j".

Przykfady:

0x0000 reprezentuje wersje softwaru: 0.00a; 0x4321 - 4.32b ; 0x2345 - 2.34f

4.2. Funkcje protokotu

KOD Nazwa
0x03 (dec 3) Odczyt N x 16-bitowych rejestrow
0x06 (dec 6) Zapis pojedynczych 16-bitowych rejestréw
0x10 (dec 16) Zapis N x 16-bitowych rejestréw

4.2.1. Odczyt zawartosci grupy rejestrow wyjsciowych (0x03)

Format komendy:

Opis Rozmiar [B] Wartosci Uwagi
Adres 1 1-247
Kod funkgji 1 0x03
Adres bloku danych 2 0x0000 — OxFFFF
Liczba rejestrow (N) 2 1-125
Suma kontrolna CRC 2 0x0000 — OxFFFF Patrz pkt 4.4

VTS zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadomienia.
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Format odpowiedzi:

Ve Y

Opis Rozmiar [B] Wartosci Uwagi
Adres 1 1-247
Kod funkcji 1 0x03
Licznik bajtéw 1 2*N
Wartosci rejestrow 2*N Wg mapy rejestrow
Suma kontrolna CRC 2 0x0000 — OxFFFF Patrz pkt 4.4
Format btedu:
Opis Rozmiar [B] Wartosci Uwagi
Adres 1 1-247
Kod funkcji 1 0x83
Kod btedu 1 1-4 Patrz pkt 4.2.4
Suma kontrolna CRC 2 0x0000 — OxFFFF Patrz pkt 4.4

4.2.2. Zapis pojedynczych 16-bitowych rejestréw (0x06)

Format komendy:

Opis Rozmiar [B] Wartosci Uwagi
Adres 1 1-247
Kod funkgji 1 0x06
Adres rejestru 2 0x0000 — OxFFFF
Wartos¢ do zapisania 2 0x0000 — OxFFFF
Suma kontrolna CRC 2 0x0000 — OxFFFF Patrz pkt 4.4
Format odpowiedzi:
Opis Rozmiar [B] Wartosci Uwagi
Adres 1 1-247
Kod funkcji 1 0x06
Adres rejestru 2 0x0000 — OxFFFF
Wartos¢ do zapisania 2 0x0000 — OxFFFF
Suma kontrolna CRC 2 0x0000 — OxFFFF Patrz pkt 4.4
Format btedu:
Opis Rozmiar [B] Wartosci Uwagi
Adres 1 1-247
Kod funkcji 1 0x86
Kod btedu 1 1-4 Patrz pkt 4.2.4
Suma kontrolna CRC 2 0x0000 — OxFFFF Patrz pkt 4.4
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4.2.3. Zapis do grupy rejestrow wyjsciowych (0x10)

Format komendy:

Ve Y

Opis Rozmiar [B] Wartosci Uwagi
Adres 1 1-247
Kod funkcji 1 0x10
Adres bloku danych 2 0x0000 — OxFFFF
Liczba rejestréw (N) 2 1-123
Licznik bajtéw 1 2*N
Wartosci do zapisania 2*N 0x0000 — OxFFFF
Suma kontrolna CRC 2 0x0000 — OxFFFF Patrz pkt 4.4
Format odpowiedzi:
Opis Rozmiar [B] Wartosci Uwagi
Adres 1 1-247
Kod funkgji 1 0x10
Adres bloku danych 2 0x0000 — OxFFFF
Liczba rejestrow (N) 2 1-123
Suma kontrolna CRC 2 0x0000 — OxFFFF Patrz pkt 4.4
Format btedu:
Opis Rozmiar [B] Wartosci Uwagi
Adres 1 1-247
Kod funkcji 1 0x90
Kod btedu 1 1-4 Patrz pkt 4.2.4
Suma kontrolna CRC 2 0x0000 — OxFFFF Patrz pkt 4.4

4.2.4. Opis btedéow

KOD Nazwa

0x01 Niedozwolona funkcja

0x02 Niedozwolony zakres / adres danych
0x03 Niedozwolona wartos¢ danej
0x04 Btad urzadzenia SLAVE
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4.3. Format danych |/; S

4.3.1. Format znaku / bajtu

Ponizszy rysunek przedstawia format bajtu przesytanego w protokole
MODBUS RTU. Kazdy transmitowany znak ma 10 lub 11 bitéw i wysytane sg w
kolejnosci od najmtodszego do najstarszego.

Z kontrolg parzystosci / nieparzystosci:
START 1 2 3 4 5 6 7 8 PAR STOP

Bez kontroli parzystosci (1 lub 2 bity stopu):
START 1 2 3 4 5 6 7 8 STOP (STOP)

4.3.2. Kolejnos¢ bajtéw w polach danych 16-bitowych w ramce
transmisyjnej

Ponizszy rysunek przedstawia kolejno$é bajtéw w polach danych 16-bitowych.
W przypadku pdl danych 16-bitowych wtasciwa kolejnosc bajtow jest taka, ze
najpierw jest transmitowany starszy bajt, potem mtodszy bajt (HI=>LO - BIG
ENDIAN), natomiast w przypadku pola CRC najpierw jest transmitowany
mtodszy bajt, potem starszy bajt (LO—> HI - LITTLE ENDIAN)

DANE SUMA KONTROLNA
REG-O (16bit) REG-1 (16 bit) REG-N (16bit) CRC (16bit)
HI LO HI LO HI LO LO HI

4.4, suma kontrolna CRC
WORD CRC16 (const BYTE *nData, WORD wLength)

{

static const WORD wCRCTable[] = {

0x0000, 0xCOC1, 0xC181, 0x0140, 0xC301, 0x03CO, 0x0280, 0xC241, 0xC601, 0x06CO, 0x0780, 0xC741, 0x0500, OxC5C1,
0xC481, 0x0440, 0xCCO1, 0x0CCO, 0x0D80, 0xCD41, 0xOF00, OxCFC1, OxCE81, 0xOE40, 0XOAQ0, OXCAC1, OxCB81,
0x0B40, 0xC901, 0x09CO, 0x0880, 0xC841, 0xD801, 0x18C0, 0x1980, 0xD941, 0x1B0OO, OXxDBC1, 0xDA81, 0x1A40,
0Ox1E0O0, OxDEC1, OxDF81, 0x1F40, 0OxDDO01, 0x1DCO, 0x1C80, 0xDC41, 0x1400, 0xD4C1, 0xD581, 0x1540, 0xD701,
0x17C0, 0x1680, 0xD641, 0xD201, 0x12C0, 0x1380, 0xD341, 0x1100, 0xD1C1, 0xD081, 0x1040, 0xFOO1, 0x30CO,
0x3180, 0xF141, 0x3300, 0xF3C1, 0xF281, 0x3240, 0x3600, OxF6C1, 0xF781, 0x3740, 0xF501, 0x35C0, 0x3480, 0xF441,
0x3C00, OxFCC1, 0xFD81, 0x3D40, 0xFF01, 0x3FCO, 0x3E80, 0xFE41, OxFAO1, 0x3ACO, 0x3B80, OxFB41, 0x3900, 0xF9C1,
0xF881, 0x3840, 0x2800, OXE8C1, 0xE981, 0x2940, OxEBO1, Ox2BCO, 0x2A80, OXEA41, OXEEOQ1, Ox2ECO, 0x2F80, OXEF41,
0x2D00, OxEDC1, OxEC81, 0x2C40, 0xE401, 0x24C0, 0x2580, OxE541, 0x2700, OxE7C1, OXE681, 0x2640, 0x2200, 0XE2C1,
0xE381, 0x2340, 0xE101, 0x21CO0, 0x2080, 0xE041, 0xA001, 0x60C0, 0x6180, 0xA141, 0x6300, 0xA3C1, 0xA281, 0x6240,
0x6600, 0xA6C1, 0xA781, 0x6740, 0xA501, 0x65C0, 0x6480, 0xA441, 0x6C00, OXACC1, 0xAD81, 0x6D40, OXAF01,
0x6FCO, OX6E80, OxAE41, 0xAA01, Ox6ACO, 0x6B80, OxAB41, 0x6900, 0XA9C1, 0xA881, 0x6840, 0x7800, 0xB8C1,
0xB981, 0x7940, 0OxBBO1, O0x7BCO, Ox7A80, 0xBA41, OxBEO1, Ox7ECO, Ox7F80, 0xBF41, 0x7D00, 0xBDC1, 0xBC81,
0x7C40, 0xB401, 0x74C0, 0x7580, 0xB541, 0x7700, 0xB7C1, 0xB681, 0x7640, 0x7200, 0xB2C1, 0xB381, 0x7340, 0xB101,
0x71C0, 0x7080, 0xB041, 0x5000, 0x90C1, 0x9181, 0x5140, 0x9301, 0x53C0, 0x5280, 0x9241, 0x9601, 0x56C0, 0x5780,
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0x9741, 0x5500, 0x95C1, 0x9481, 0x5440, 0x9C01, Ox5CCO, 0x5D80, 0x9D41, 0x5F00, 0x9FC1, 0x9E81, 0x5E40, Ox5A00,
0x9AC1, 0x9B81, 0x5B40, 0x9901, 0x59C0, 0x5880, 0x9841, 0x8801, 0x48C0, 0x4980, 0x8941, 0x4B00, 0x8BC1, Ox8A81,
0x4A40, 0x4E00, Ox8EC1, Ox8F81, Ox4F40, 0x8D01, 0x4DCO, 0x4C80, 0x8C41, 0x4400, 0x84C1, 0x8581, 0x4540, 0x8701,
0x47C0, 0x4680, 0x8641, 0x8201, 0x42C0, 0x4380, 0x8341, 0x4100, 0x81C1, 0x8081, 0x4040};

BYTE nTemp;
WORD wCRCWord = OxFFFF;

while (wLength--)

{
nTemp = *nData++ » wCRCWord;
wCRCWord >>= §;
wCRCWord ~= wCRCTable[nTemp];

}
return wCRCWord;
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