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1. OPIS WYROBU

Prezentowany wyrdéb jest zespotem
napedowym z silnikiem EC, przeznaczonym do
réznych central klimatyzacyjnych. Zespo6t
napedowy jest ztozony z silnika EC i
elektronicznego uktadu. Uktad elektroniczny
jest wbudowany na tylnej stronie silnika -
przymocowany do obudowy silnika 3 $rubami.
Ponizej zamieszczone jest zdjecie zespotu
napedu.

» Opis uktadu elektronicznego: uktad
elektroniczny jest umieszczony w izolacji o
wysokosci ok. 5 mm - dla zakrycia koncéwek
elektronicznych podzespotéw. W ten sposoéb,
uktad elektroniczny jest zabezpieczony przed
kroplami wody. Laczniki zasilania
elektrycznego i taczniki silnika sg
zabezpieczone przed kapigcymi kroplami wody
przez pokrywe uktadu elektronicznego. Do
przytaczania przewodow stosowane s3 taczniki
ze zlaczami Srubowymi. Po umieszczeniu w
obudowie, uktad elektroniczny jest przykrecony
do silnika. Pokrywa silnika chroni réwniez
elementy zasilania przed kapigcymi kroplami
wody. Zaréwno uchwyt jak i pokrywa uktadu
elektronicznego sa wykonane z czarnego
tworzywa PA66.

» Opis silnika: przednia ostona A wykonana z
aluminium. Stojan wraz z uzwojeniem, pokryty
natryskowo tworzywem BMC razem z tylng
ostong B. Watek silnika ze szczeling na wpust i
centralnym gwintem z przodu.

Wersja 1
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Wersja 2

2. WYMAGANIA OGOLNE
2.1  WERSJE

0d strony silnika dostepne s3 3 rézne dtugosci
silnikéw: o dtugosci rdzenia stojana 26 mm, 30
mm i 35 mm. Od strony sterownika stosowane
sa 2 rézne wersje uktadu elektronicznego: 370
Wi 750 W. Odpowiedni dobdr dtugosci rdzenia
stojana, wersji uktadu elektronicznego i
konfiguracji uzwojenia zapewnia mozliwosé
zaprojektowania zespotu napedu, ktory bedzie
dostosowany do réznych warunkéw roboczych
i wyrobdw.

Prezentowane zespoly napedowe s3a
stosowane w nastepujacych wyrobach VTS:
centrale klimatyzacyjne, nagrzewnice i kurtyny
powietrzne. Moga by¢ réwniez stosowane w
innych wyrobach VTS.

Silniki EC wystepuja w réznych wersjach
mocy, natomiast do standaryzacji stosuje sie
dwa regulatory o mocy 370 W (dla silnika do 400
W) i750 W (dla silnika do 860 W).

2.2 POZIOM SPRAWNOSCI

Omawiane zespoty napedowe powinny sie
charakteryzowac sprawnoscig na poziomie co
najmniej [E4 wedtug normy IEC 60034-30.
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3. INSTRUKCJA INSTALAC]I 3.1 PRZYGOTOWANIE I PODLACZENIE
PRZEWODOW
NIEBEZPIECZENSTWO! Nalezy stosowac wytgcznie twardy drut lub
URZADZENIE POD przewody miedziane z koncdwkami kablowymi
NAPIECIEM (Rys. 1). Tabela 2 przedstawia grubo$¢ drutu.
Wylacznie przeszkolony _ . ) _
specjalista techniczny moze podiaczac, Dla ograniczenia problemoéw eksploatacyjnych
montowaé, modyfikowa¢ lub naprawiaé nalezy stosowac kable ekranowane. Ponizsza
zesp6t napedowy z silnikiem EC! tabela przedstawia maksymalne dtugosci kabli

Niewlasciwy montaz moze powodowac
uszkodzenia materialowe i stwarzac ryzyko
grozacego zgonem urazu z powodu
porazenia pradem elektrycznym! Firma VTS
nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za
jakiekolwiek uszkodzenia badz szkody,
wynikajace z nieprawidlowego montazu jak
i z btednych i niestarannych podlaczen
ukladu!

Na liniach zasilania elektrycznego nalezy
stosowa¢ bezpieczniki. Nalezy zainstalowac
wszystkie przewody uziemiajace. Przed
uruchomieniem nalezy sprawdzi¢
okablowanie pod katem ryzyka zwarcia
elektrycznego. Nalezy stosowaé¢ wylacznie
kable, spelniajace okreslone wymagania
instalacyjne dla napiecia, pradu, materiatu
izolacyjnego, obciazen, itd.

UWAGA!
NAPIECIE ELEKTRYCZNE

Rys. 1 Przewdd z koricéwkq kablowg
Nie nalezy nigdy dotyka¢ ukladu

sterowania napedu EC ani jego elementéw 170w | 370w | 750w
kiedy jest podlaczone gtéwne zasilanie
elektryczne. Niestosowanie sie do tego Dt. maksymalna [m]

zalecenia moze by¢ niezwykle -
niebezpieczne! Zasilanie elektryczne

Aby wuchroni¢ sie przed porazeniem Warto$¢ zadana -
wysokim napieciem, nalezy odlaczy¢ gléwne obr./min. za pomoca - -
zasilanie elektryczne i odczeka¢ co najmniej napiecia
5 minut.

Wartos¢ zadana -
obr./min. za pomocg - 20

UWAGA! 3
potencjometru
Uzytkownik lub monter ponosi Warto$¢ obrotéw - - - -
odpowiedzialno$¢ za wlasciwe wyjscie
uziemienie i zabezpieczenie, ] _ 40
zgodnie z normami krajowymi i Syl
zakladowymi. Modbus 40 40 40

Tabela 1. Maksymalna dtugosé przewodu



Instrukcja potaczen:
1. Zdja¢ gbérng ostone listew zaciskowych

2. Przykreci¢ kable sterowania i zasilania do
tacznikow.

Ostrzezenie!

Przytacza kablowe nalezy

montowac z zachowaniem

nalezytej uwagi, korzystajac ze
schematu na stronie 5 (370 W) lub na stronie 6
(750 W) celem zapewnienia przytaczenia
wtlasciwego kabla do wtasciwego bolca na
taczniku. Niewtasciwe potaczenie moze stac sie
przyczyna ciezkich uszkodzen uktadu
sterowania jak i innych urzadzen do niego
podtaczonych. Uszkodzone listwy zaciskowe
moga stac sie przyczyna ciezkich uszkodzen
uktadu sterowania jak i stwarzac zagrozenia
urazow dla o0séb fizycznych z powodu
porazenia pradem elektrycznym.
3. Po przylaczeniu, nalezy ponownie sprawdzié¢
wszystkie potaczenia i ostroznie zamontowa¢
gbérna pokrywe z powrotem na swoim miejscu.

4. Podlaczy¢ napiecie zasilania elektrycznego.
Uwaga!

Uzytkownik lub monter ponosi
odpowiedzialno$¢ za wlasciwe uziemienie i
zabezpieczenie, zgodnie z normami krajowymi i
zaktadowymi.

3.2 PODLACZANIE
ELEKTRYCZNEGO

UKLEADU

Nalezy sprawdzi¢, czy parametry elektryczne
podtaczonej sieci zasilania odpowiadajg danym
na tabliczce znamionowe;.
Przed podtaczeniem urzadzenia nalezy sie
upewni¢, Ze napiecie zasilania odpowiada
napieciu roboczemu urzadzenia.

Nalezy stosowaé¢ wytacznie kable, ktére sa
wilasciwie dla natezen pradu podanych na
tabliczce znamionowe;j.
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3.3 PODLACZENIE ZASILANIA I

ZABEZPIECZENIE
BEZPIECZENIKAMI
WEJSCIOWA B
PRZEWODU
Typ| NAPIECIE MOC BEZPIECZNIE
NOMINALNE
ZNAMIONOWA mm?2  AWG
1,0 -
E04| 230V 170W 2A 15 | 18
ZASILANIE |E04| 230V 370W 4A 22'05' 13
2,0 -
E04| 230V 750W 6,3A 5 | 13
0,5-|20-
KOMUNIKACJA - 25 | 13

Tabela 2. Grubo$¢ przewodu

Uwaga!

Urzadzenie nalezy podtacza¢ wytacznie do
obwodow, ktére mozna wytgczac za pomoca
roztacznika wszystkich biegundéw.

> 170W
KOLOR PRZEWODU OPIS
RS485 - A;
s | A ZIELONY MODBUS RTU
% z » RS485 - B;
51 B ZOETY MODBUS RTU
w | PE |ZOLTY/ZIELONY OCHRONNY
=
; L BRAZOWY ZASILANIE
< _
S|y NIEBIESKI 220 - 240V AC
e At
Green
—OB-
l Yell
ellow
Brown
R\ ——O GND
1~230V / 50/60Hz Fhite
N Motor control
Blue
\-___’/
[~
PE o o

Yellow/Green




SILNIK 170W ZAOPATRZONY JEST WE
WTYCZKE ORAZ PRZEWOD PODLACZENIOWY:
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brown — | =]
blug —— | 4l
yellow green — | —a0]
51947 (MOLEX)
J5-8001 J5-8001-03
yd
green | =
vellow___ | —sm
—
> 370 WWERSJA 1
NUMER
KONCOWKI 2
AN 1 Wejscie analogowe; wartos$¢ zadana 0-10 V; R
>1kQ
=
E GND 2,5 Uziemienie wej./wyj.
e A 3 RS485 - A;
m
= MODBUS RTU
wn
RS485 - B;
B 4 MODBUS RTU
m | PE 6 OCHRONNY
z
= 7 NAPIECIE
<
220V - 240V AC
NN 8
EC Motor - 370W
Device inside
An1|GND| A | B |GND PE | L ‘ N
Analog input Modbus RTU Supply
0-10V DC RS-485 200 - 240V
1123 |4 ‘ 5 6 ‘ 7 ‘ 8
N P R A
T o
I I I I I I I
Optional Modbus RTU Supply
RPM Set RS-485
O-1OVe Master 230v
PRgE—= L
@ Rl RifTx - oNp PE L N

Vs

» 750 WWERSJA 1
NUMER KONCOWKI OPIS
AN 1 Wejscie analogowe; wartos¢ zadana
0-10V; R=21kQ
GND 2,6,12 Uziemienie wej./wyj.
Pot 3 Wyjscie na potencjometr
0,
+5V 4 +5V+5 A)/lOmA
Dla potencjometru
Wyjscie cyfrowe;
Odczyt predkosci obrotowej
* ,
E Speed > sygnat PWM;
<§: f ~ 1.1 kHz; NPN otwarty
o Opcja dla dodatkowej funkcji
, I/0* 7 . o
&= wejscie/wyjscie
i 45V g +5V£5% /10 mA
do wytacznika i funkgji I/0
Start Wejscie cyfrowe; funkcja wytgczania -
/ 9 styk otwarty; witaczanie
Stop Mostek do +5 V (styk 9 do styku 8)
A 10 Podtaczenie do magistrali RS485 - A;
MODBUS RTU
B 11 Podtaczenie do magistrali RS485 - B;
MODBUS RTU
PE 13 Ochronny
g
5
TGG L 14 Zasilanie
N
N 15 220 - 240V AC
EC Motor - 750W
Device inside
An1|GND| Pot |+5V [Speed GND +5V ,SS’;'; A | B |GND PE ‘ L ‘ N
Analog input | Potentiometer Digital Start / Stop Modbus RTU Supply
0-10V DC 10k Output Open = Stop RS-485 200 - 240V
123‘45678‘9101112 13 |14 |15
S T B R B R R R R E—
D
Optional Optional Speed Output Start / St Modbus RTU
Rg.hf()?/e‘ Ffslsn/tc;rgﬁ::r ssveM sigl;npallJ Wor: perm(i)t‘i)on 'T\AS;:Z? 82u3%’il/y
PR = L
L@JL 1ok |- b RO RITX gp ‘ ‘ PE L N
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J

» 370/750 W WERSJA 2
Zlacze .
Numer/kolor L IE
1
® L Brazowy Zasilanie
g N 2 220 - 240V AC
a Niebieski
= 3
PE Zétty /Zielony Ochronny
A 4 RS485 - A;
Zielony MODBUS RTU
B 5 RS485 - B;
« Loty MODBUS RTU
£l
% 10V 6 Wyjscie 10V DC
5 Czerwony
= AIN 7 Wej$cie analogowe
Czarny 0-10VDC;R=1kQO
8 N . .
GND Bialy Uziemienie wej./wyj.
4“ — I 230V AC (BROWN>
= | NEUTRAL C(BLUED
[
m ﬁ GROUND (YELLOW/GREEN
=
N ! R5-480 TX+/f (GREEEN?
z L
[ T D RE-485 TX-/B YELLOW)
o]
& | 10V (RED)
&
= D AIN 0-10vdc (BLACKD
— H GND CwHITED

Vs
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4. WYMAGANIA OGOLNE

4.1 TYPYNAPEDOW 4.7 TEMPERATURA OTOCZENIA
vr PREDKOSC | MAKS. MOC| MAKS, = Temperatura otoczenia: od -25°C do 55 °C.
WENT. | NOMINALNA WYJSCIOWA MOMENT REGULATORA
i (RPM) (A1) (Nm) | - MOC (kW) 4.8 HUMIDITY
Axial 444
Cross flow|  1.400 300 2,05 0,37 (230V) Wilgotno$¢ wzgledna: od 0% do 40%; (od 5% do
WING 200 95% - bez skraplania).
Axial 420 1.340 205 1,46 0,37 (230V)
4.9 OPCJE KOMUNIKAC]I
Axial 315 1.400 80 0,55 0,37 (230V)
Cross flow
WING 100 1.340 205 1,46 0,37 (230V)
WING 150
» 170 W
Plug 190 4.500 170 1,25 0,18 (230V)
Plug 225 3.600 349 1,00 0,37 (230V) - MODBUS -adresowanie silnikow (dO 32
szt.) przez oprogramowanie, dostepne
Plug225 | 4.500 735 156 | 0,75(230V) predkosci komunikacji : 9600, 19200
Plug 250 3.000 349 1,1 0,37 (230V) oraz 38400
Plug 250 3.800 700 1,76 0,75 (230V)
Plug 315 2.060 374 1,72 0,37 (230V)
» 370 W Wersja 1
Plug 315 2.600 715 2,64 | 0,75 (230V)
- MODBUS -adresowanie silnikéw (do 32
4.2 NAPIECIE szt.) przez oprogramowanie, dostepne
predkosci komunikacji : 9600, 19200
oraz 38400
Napiecie znamionowe: 1x 230V, + 10%
Znamionowa czestotliwos¢ sieci: 50 / 60 Hz - 0-10V wejécie analogowe
4.3 KLASA OCHRONY > 750 W Wersja 1

IP44 (IP20) zgodnie z norma EN 60529 /

- a - MODBUS -adresowanie silnikéw (do 32
zaleznie od wers;ji.

szt.) przez oprogramowanie, dostepne

. predkosci komunikacji : 9600, 19200
4.4 STANDARD MONTAZU oraz 38400

Montaz kotnierzowy - wersja B14. - 0-10V wejécie analogowe

4.5 KLASA TEMPERATUROWA . Wejécie na potencjometr
- Wyjscie PWM (predko$¢ obrotowa)

Klasa izolacji temperaturowej: F
» 370 /750 W Wersja 2

4.6 OKRES ZYWOTNOSCI

- MODBUS -adresowanie silnikdw

(do 32 szt.) przez oprogramowanie,

Wymagany okres Zywotnosci: dostepne predkosci komunikacji :
» 70 tysiecy godzin przy 70% maksymalnego 9600, 19200 oraz 38400
obciazenia i temperaturze 35 °C.

- 0-10V wejscie analogowe
» 100 tysiecy godzin przy 100% maksymalnego
obcigzenia i temperaturze 55 °C.
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4.10 Funkcje

Wejscie analogowe dostepne tylko dla
silnikow 370W i 750W

AN1: wejscie analogowe 1 - uktad elektroniczny
moze by¢ sterowany zewnetrznym,
wej$ciowym napieciem statym 10-0 V na
wejsciu analogowym, podanym do koncéwek (1
i 2). Uktad elektroniczny reguluje obroty
liniowo od warto$ci minimalnej obr./min. do
warto$ci maksymalnej. Obroty maksymalne lub
minimalne sg definiowane jako napiecie
wejsciowe 9,5 V £ 3%.

Aby rozpocza¢ regulacje obrotéw silnika
przez wejscie analogowe AN1, nalezy w wers;ji
750 W zewrze¢ styki taczéwek Stop/Start (819).
Wejscie AN1 mozna regulowal poprzez
podtrzymywanie rejestrow do odczytu i zapisu
107, 108 i 109 (patrz parametry Modbus w
rozdziale 7). Parametr AN1Min mozna ustawi¢
na wymagang, minimalng warto$¢ zadana.
Parametr AN1Maks mozna ustawi¢ na
wymagang, minimalng warto$¢ zadana.
Parametry AN1Min i AN1Max mozna ustawia¢ w
przedziale od 0 V do 10 V. Jezeli wartos¢
parametru AN1Maks jest mniejsza od wartosci
parametru  AN1Min, woOwczas nastepuje
odwrdécenie funkcji (regulacja w zakresie od 10
V do 0 V). Za pomoca funkcji AN1Stop mozna
ustawi¢ warto$¢ progowa napiecia. Jezeli
napiecie funkcji AN1Stop wyniesie 0, wowczas
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RPM
1600_

1400
12004
1000

800

600_]

AN1_Min =1V
AN1_Max = 9V
AN1_Stop = 0,7V

400}

200, RPV_Hin |

Ui VI
o 1 2 3 4 5 & 7 8 9 w0 ™

AN1min jest ustawione na 1 Vi AN1 maks jest
ustawione na 9 V. Na powyzszych obrazkach,
uktad sterowania pracuje w przedziale od 200
obr./min. do 1500 obr./min. AN1 pracujeod 1V
do 9 V (AN1maks > AN1min). AN1stop jest na
0V na obrazku 1, to oznacza, ze AN1stop jest
nieaktywne i silnik bedzie pracowat na
minimalnych obrotach réwniez w przypadkach,
kiedy AN1iPOT wynosza 0 V. Na obrazku 2,
AN1stop jest ustawiony na 1 V. To oznacza, ze
napiecie progowe wynosi 1 i ze silnik nie bedzie
pracgma{ przy napieciu ponizej 1 V.

napiecie progowe zostanie zdeaktywowane i 18001
. . . .. RPM_M
silnik  bedzie pracowat na minimalnym . (et ]
ustawieniu  obr./min.  Przy  ustawieniu
parametru AN1Stop wyzszym od 0, silnik nie 1200
bedzie pracowat do wartosci ustawianej.
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AN1min jest ustawione na 9 Vi AN1 maks jest
ustawione na 1 V. Na powyzszych obrazkach,
uktad sterowania pracuje w przedziale od 200
obr./min. do 1500 obr./min., zas AN1 dziata w
funkcji odwréconej od 9 V.do 0 V (AN1maks <
AN1min).

AN1stop jest ustawione na 10 V na obrazku 3,
to oznacza, ze AN1stop jest nieaktywne i silnik
bedzie pracowat na minimalnych obrotach
rowniez w przypadkach, kiedy AN1 i POT
wynosza 10 V. Na obrazku 2, AN1stop jest
ustawiony na 9 V. To oznacza, Ze napiecie
progowe wynosi 9 i Ze silnik nie bedzie
pracowat przy napieciu powyzej 9 V.
Parametry elektryczne: Vinmax=12V, Zin=10Kk(),
rozdzielczo$¢ 10-bitowa, tolerancja AN1+5%.
Wazne: nieprawidlowa biegunowos$¢ na
wejsciu AN1 moze spowodowaé powazne
uszkodzenia ukladu sterowania.

Transmisja szeregowa w protokole Modbus
RTU 485: uktad elektroniczny jest wyposazony
w protokét komunikacji Modbus RTU 485.
Wiaczanie uktadéw regulacji do obwodu moze
by¢ realizowane wylacznie za pomoca
ekranowanych kabli.

Controller 1 Controller 2

#_S gLE
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A
e

Shield ]

Konieczne jest zastosowanie ekranowanego
kabla do potaczenia uziemienia pomiedzy
uktadami regulacji (wersja 250 W - styk 5,
wersja 750 W - styk 12).

Regulacja obrotéw poprzez MODBUS:

Parametr ,Operation Mode” (tryb pracy) nalezy
ustawi¢ na warto$¢ 2 - tryb pracy = 2. Do
rejestru odczytu i zapisu, na adres 0 (punkt
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nastaw) nalezy wpisa¢ zadang warto$¢ obrotéw
w %.

Na przyktad:

punkt nastaw < 1000 (10,00 %) ... silnik stop
punkt nastaw < 1000 (10,00 %) ... silnik na min.
obr./min.

1000 (10,00 %) < punkt nastaw <= 10000
(100,00 %) ... silnik pracuje na zagdanych
obrotach.

Obroty silnika sg obliczane w oparciu o
réwnanie:

RPM Max — RPM Min

Speed[RPM] = RPM_Min + T

+ Set_Point[%]

Dodatkowe informacje, dotyczace
parametrow protokolu Modbus, zawiera
Rozdzial 7.

411 ZABEZPIECZENIA

Zabezpieczenie cieplne: uktad elektroniczny
jest wyposazony w redukujace zabezpieczenie
cieplne Funkcje te spetnia ogranicznik
temperaturowy, ktéry zmniejsza moc
wyjs$ciowa, kiedy temperatura na regulatorze
wzro$nie powyzej 90°C.

W przypadku, jezeli temperatura na regulatorze
nadal wzrasta (powyzej 105°C), wéwczas uktad
sterowania zatrzymuje silnik. Kiedy
temperatura na regulatorze spadnie ponizej
75°C, wowczas nastepuje automatyczne
uruchomienie silnika.

Napiecie za niskie i za wysokie: uktad
elektroniczny jest wyposazony w
zabezpieczenie przed nadmiernym spadkiem i
wzrostem napiecia. Uktad elektroniczny zostaje
wylaczony, kiedy gtéwne napiecie znajdzie poza
wymaganym zakresem. Patrz specyfikacja
mechaniczna i elektryczna.

Zabezpieczenie przed blokadq wirnika: uktad
elektroniczny jest zabezpieczony przed sytuacja
zablokowanie wirnika lub niemoznoscia jego
obrotéw. Uktad elektroniczny realizuje
automatycznie 25 préb uruchomienia silnika,
nastepnie jest wymagany restart reczny
poprzez odtgczenia napiecia zasilania.

Awaria / utrata fazy w zasilaniu silnika:
uktad elektroniczny jest wyposazony w
zabezpieczenie przed awarig fazy na przypadek,
kiedy jedna z faz zasilania silnika moze zosta¢
uszkodzona lub wytgczona. W takim przypadku,
uktad elektroniczny spowoduje
natychmiastowe zatrzymanie silnika.
Zabezpieczenie nadmiarowo-prqdowe w
fazie: uklad elektroniczny jest wyposazony w
zabezpieczenie ochrony przed nadmiernym
pradem w fazie. W przypadku wystapienia
nadmiernego pradu, uktad elektroniczny



spowoduje natychmiastowe zatrzymanie silnika
i bedzie prébowat przeprowadzic jego
automatyczny restart.

Brak przyspieszenia wirnika: uktad
elektroniczny jest wyposazony w
zabezpieczenie, chronigce przed niemoznoscig
zwiekszenia obrotéw wirnika. Jest ono
przewidziane dla przypadkéw uszkodzenia
wirnika lub jego utrudnionym obracaniem.
Uktad elektroniczny podejmuje 25 préb
restartu silnika w odstepach czasowych co 1
sekunde. Jezeli 25 proba restartu jest nadal
niepomys$lna, wéwczas wymagany jest restart
reczny poprzez odigczenie napiecia zasilania.
Uwaga!

Niedopuszczalne jest nagrzewanie ukltadu
regulacji powyzej maksymalnej
temperatury.

Uklad elektroniczny zatrzyma silnik przy
wzroscie temperatury powyzej 105°C i
uruchomi go ponownie, kiedy temperatura
w ukladzie sterowania spadnie ponizej
wartosci 75°C. Jednakze, jezeli uktad
sterowania ulegnie powodujacym
wylaczenie silnika przegrzaniu, wéwczas
nalezy odlaczy¢ zasilanie (wylacznikiem
bezpieczenstwa) i odczeka¢ co najmniej 20
minut przed ponownym uruchomieniem. W
przypadku przegrzania ukladu regulacji,
jego metalowe elementy stajq sie bardzo
gorace i kontakt z nimi moze spowodowa¢
powazne urazy skory cztowieka.

Jezeli uklad regulacji rozpocznie
ograniczanie mocy wyjSciowej w trakcie
pracy silnika, moze to stanowi¢ przyczyne
jego przegrzewania. Nalezy sie upewni¢, czy
nastepuje przeplyw powietrza przez Zzeberka
chtodzace / silnik. Problem z
przegrzewaniem pojawia sie w przypadku
zamontowania ukladu sterowania w
przestrzeni pozbawionej przeptywu
powietrza.

5. ZGODNOSC Z NORMAMI 1
PRZEPISAMI

» 170 W WERSJA
- UKLAD REGULUJACY: CE, ROHS, REACH
- Zgodnos$¢ w zakresie kompatybilnosci

elektromagnetycznej: klasa A
(Srodowisko przemystowe)
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» 370 W WERSJA

- UKLAD REGULUJACY: CE, ROHS, REACH
- Zgodnos¢ w zakresie kompatybilnosci
elektromagnetycznej: klasa A (Srodowisko
przemystowe)
- Zgodno$¢ w odniesieniu do harmonicznych:
bierna warto$¢ PFC z blokada PFC na PCB
Bierne zdtawienie wyzszych harmonicznych
(PFC) na PCB, aby NIE spetnia¢ harmonicznych
wg EN 61000- 3-2; bierne zdtawienie PFC jest
potrzebne dla zwiekszenia wspotczynnika mocy i
- dzieki temu - wydtuzenia czasu zywotnosci
uktadu sterowania!

» 750 W WERSJA

- UKLAD REGULUJACY: UL, CSA, CE, ROHS,
REACH

- Zgodnos¢ w zakresie kompatybilnosci
elektromagnetycznej: klasa B (Srodowisko
przemystowe i budynkéw mieszkalnych)

- Zgodno$¢ w odniesieniu do
harmonicznych: bierna warto$¢ PFC z
blokada PFC na PCB

6. OBOWIAZUJACE STANDARDY
Nalezy uwzglednia¢ nastepujace normy:

» 170 W WERSJA

vVIis

Norma Opis normy

EN 61000-3-2 Kompatybilnosé¢

(EMC) -

emisji harmonicznych pradu

elektromagnetyczna

Cze$¢ 3-2: Limity - Wartosci graniczne

EN 61000-3-3 Kompatybilnosé¢ elektromagnetyczna
(EMCQ) -
Cze$¢ 3-3: Limity = Ograniczenie zmian
napiecia, wahan napiecia

EN 61000-6-2 Kompatybilno$é¢ elektromagnetyczna
(EMCQ) -
Cze$¢ 6-2: Normy ogé6lne Odporno$é¢ w
Srodowiskach przemystowych

EN 61000-6-3 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
(EMCQ) -

Cze$¢ 6-3: Normy ogdlne - Norma emisji

> 370 W WERSJA

Norma Opis normy

EN 61000-6-4 Kompatybilno$¢

(EMC) -

$rodowisk przemystowych

elektromagnetyczna

Cze$¢ 6-4: Normy ogélne - Norma emisji dla
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EN 61000-4-4 Zgodnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -
Cze$¢ 4-4 - techniki badan i pomiaréw -
badanie odpornosci na szybkozmienne

zaktécenia przejsciowe

EN 61000-4-5 Zgodnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -
Czes¢ 4-5: techniki badan i pomiarow

badania odpornosci na przepiecia

EN 61000-4-6 Zgodnosé elektromagnetyczna (EMC) -

Cze$¢ 4-6 - techniki badan i pomiaréw -
odporno$¢ na przewodzone zaktdcenia,
wywotywane przez pola wysokiej

czestotliwosci

EN 61000-4-8 Zgodnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -

Cze$¢ 4-8 - techniki badan i pomiaréw -
badanie odpornosci na oddziatywanie pola
magnetycznego o czestotliwosci napiecia
zasilania

EN 61000-4-11 Zgodnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -
Cze$¢ 4-11 - techniki badan i pomiaréw -

spadki napiecia, krotkie przerwy i wahania

napiecia

EN 61000-3-2 Zgodnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -
Cze$¢ 3-2 - wartosci graniczne dla emisji
harmonicznych pradowych (prad wejsciowy
urzgdzenia <= 16 A na faze)

EN61000-3-3 Zgodno$é elektromagnetyczna (EMC) - czesé

3-3: wartosci graniczne - ograniczanie zmian
napiecia, a takze waharn i migotania napiecia w
publicznych systemach zasilania, dla urzadzen
o pradzie znamionowym <= 16 A na faze.

EN 61000-6-2 Kompatybilno$é elektromagnetyczna
(EMC) -
Cze$¢ 6-2: Normy ogdlne - Odpornos¢ w
$rodowiskach przemystowych

EN 61000-4-2 Kompatybilno$é¢ elektromagnetyczna
(EMCQ) -
Cze$¢ 4-2: Metody badan i pomiaréw -
Badanie odporno$ci na wytadowania
elektrostatyczne

EN 61000-4-3 Kompatybilno$é¢ elektromagnetyczna
(EMCQ) -
Czes$¢ 4-3: Techniki testowania i pomiaru -
Badanie odpornosci na promieniowanie
elektromagnetyczne o  czestotliwosci
radiowej

EN 61000-4-4 Kompatybilno$é¢ elektromagnetyczna
(EMC) -
Czes$¢ 4-4: Techniki testowania i pomiaru -
Szybki test odpornosci na elektryczne
stany przej$ciowe / rozerwanie

EN 61000-4-5 Kompatybilno$é¢ elektromagnetyczna
(EMC) -
Cze$¢ 4-5: Techniki testowania i pomiaru -
Test odporno$ci na udary

EN 61000-4-6 Kompatybilno$é¢ elektromagnetyczna
(EMC) -
Czes$¢ 4-6: Techniki testowania i pomiaru -
Odporno$¢ na zaburzenia przewodzone
indukowane przez
pola czestotliwo$ci radiowych

EN 61000-4-8 Kompatybilno$é¢ elektromagnetyczna
(EMQ) -
Cze$¢ 4-8: Techniki testowania i pomiaru -
Badanie odpornosci na pole magnetyczne
czestotliwo$ci mocy

EN 61000-4-11 Kompatybilnosé¢ elektromagnetyczna
(EMQ) -
Czes$¢ 4-11: Techniki testowania i pomiaru
- zapady napiecia, krotkie przerwy i zmiany
napiecia

> 750 W WERSJA

NORMA OPIS NORMY

EN 50178 Urzadzenia elektroniczne do stosowania w

instalacjach elektroenergetycznych

EN 61000-6-4 Zgodnosc elektromagnetyczna (EMC) -
Cze$¢ 6-4: normy generyczne - norma emisji

dla srodowisk przemystowych

EN55011 Urzadzenia  przemystowe, naukowe i
medyczne (ISM) - charakterystyki zaktdcen
wysokimi  czestotliwosciami - wartosci

graniczne i metody pomiaréw

EN 61000-6-2 Zgodnosc elektromagnetyczna (EMC) -
Czes¢ 6-2: normy generyczne - odpornosé dla

srodowisk przemystowych

EN 61000-4-2 Zgodnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -
Cze$¢ 4-2 - techniki badan i pomiaréw -
badania  odpornosci na  wytadowania

elektrostatyczne

EN 61000-4-3 Zgodnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -

Czes¢ 4-3 - techniki badan i pomiaréw -
badanie odpornosci na promieniowanie i
oddziatywanie pét  elektromagnetycznych

wysokiej czestotliwosci

7. TRANSMISJA DANYCH
7.1  MODBUSRTU

Protokét MODBUS RTU jest oparty o
wbudowany interfejs RS-485 (EIA-485). RS-485
jest dwuprzewodowym interfejsem,
umozliwiajacym zastosowanie topologii sieci
wielopunktowej, tj. wezty moga by¢ faczone
jako magistrala (potaczenie tanicuchowe) lub
poprzez drop kable z linii traktu.

Zespoty napedowe VTS wykorzystuja system
dwuprzewodowy, w ktérym transmisja danych
pomiedzy stacjami master i slave jest
potdupleksowa, tzn. nie jest mozliwa
jednoczasowa transmisja i odbiér danych.
Kazdy sygnat jest prowadzony przez jedna
skretke - dwa druty skrecone wokot siebie.
Sygnat w jednym drucie stanowi doktadne
przeciwienstwo sygnatu w drucie drugim.
Poniewaz RS-485 jest wielopunktowym
systemem transmisji danych, wszystkie
urzadzenia sg przytaczone do pojedynczej
skretki.

Protokét Modbus RTU wykorzystuje
architekture master/slave, gdzie poszczegélne
urzadzenia na poziomie slave posiadajg swoj
unikatowy adres i odpowiadajg wytacznie na
pakiety danych, jakie sg na ten adres kierowane.
Pakiety sa generowane przez stacje master
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(uktad regulacji), ktéry okresowo wybiera
podtaczone urzadzenia slave. Dane przechodza
pojedyncza linig w obu kierunkach.
Za pomoca znormalizowanego interfejsu RS-
485 mozna podiaczy¢ jeden lub wiecej
zespotdw napedowych z silnikiem EC do uktadu
regulacji (lub stacji master). Maksymalna liczba
zespotéw napedowych z silnikiem EC, jakie
moga by¢ podiaczone do sieci, wynosi 32. Jezeli
do stacji master jest podiaczony wiecej niz
jeden przetwornik czestotliwosci, wowczas
nalezy zastosowac potgczenia rownolegte.
Zacisk 3 dla wersji 350 W lub zacisk 10 dla
wersji 750 W jest przylaczony do sygnatu TX+,
RX+, podczas gdy zacisk 4 dla wersji 350 W lub
zacisk 11 dla wersji 750 W jest podtaczony do
sygnatu TX-, RX-.

Compacto Compacto Compact:
Drive Drive Drive

o

| RS 232
usa

POtACZENIE ROWNOLEGLE

RS 485 | ax. 1x

Compacto Compacto Compacto
Drive Drive

()

. RS 232
R uss

POLACZENIE tANCUCHOWE ,DAISY CHAIN”

Rrs 485 |

Konfiguracja domyslna (ustawiona przez VTS)

Vs

* Adres MODBUS: 1 dla wentylatora, 4 dla
RRG

* Predko$¢ komunikacji: 9600
e Bit STARTOWY: 1

 Bit STOP: 1

* Parytet: BRAK

DOSTEPNE KOMENTY MODBUS

0x01: Read Coils

0x02: Read Input

0x03: Read Holding Registers

0x04: Read Input Register

0x05: Write Single Coil

0x06: Write Single Holding Register

Aby potaczy¢ komputer PC i zesp6t napedowy
VTS poprzez linie szeregowa (MODBUS),
potrzebny jest konwerter RS- 232 /USB na RS-
485.

Zalecane konwertery RS- 232 /USB na RS-
485:

Aby zapewni¢ prawidlowa komunikacje miedzy
komputerem PC a silnikami EC i innymi
urzadzeniami z komunikacja ModBUS, zaleca
sie stosowanie konwerteréw opartych na
chipsecie FTDI. Dodatkowo, w razie potrzeby,
bardziej zaawansowane wersje takich
konwerteréw RS485-USB moga by¢
wyposazone w ochrone przeciwprzepieciowa,
ktéra zapewnia bezpieczenstwo podczas pracy
w $rodowisku przemystowym.
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KONFIGURACJA

MODBUS RTU: 9600-8-N-1

Adres stacji slave: Ox1 (wartos¢ domysina ustawialna przez MB_ADR:0007)

Uwaga!
POZIOM DOSTEPU:
0- Tylko do odczytu

2 - Nastawy serwisowe

1 - Podstawowe ustawienia uzytkownika

» CEWKA
CewkKki (odczyt/zapis)
Adres | Funkcja Zakres | Opis
0 Silnik Wt./Wyt. 0-1 Wskazanie: 1=wt., O=wyt.
1 Reset uktadu sterowania 0-1 1=Reset uktadu sterowania
» WEJSCIA DWUSTANOWE
WE]JSCIA DWUSTANOWE
(TYLKO ODCZYT)
Adres | FUNKCJA ZAKRES | OPIS
I L _— 1-napigce za niskie do pracy
0 Za niskie napiecie zasilania 0-1
1 Za wysokie napiecie zasilania 0-1 1=napigcie za wysokie do pracy
2 Przekroczenie pradu IGBT 0-1 1=zabezpieczenie przed prgdem nadmiarowym aktywne
3 Za wysoka temperatura uktadu 0-1 1=Zabezpieczenie temperaturowe aktywne, moc ograniczona
4 Utrata fazy 0-1 1=Utrata fazy lub synchronizacji silnika
5 ZASTRZEZONE
6 Btad sumy kontrolnej 0-1 1=awaria parametru sumy kontrolnej (TBD)
7 Awaria uktadu kontroli 0-1 1=rozpoznano usterke w trakcie wewnetrznej kontroli obwodu
8 Awaria silnika 0-1 1=niestabilna praca silnika
Temperatura uktadu za _ . .
9 wysoka 0-1 1=uktad sterujacy za ciepty
10 Btad I2R IGBT 0-1 1=programowe zabezpieczenie IGBT
11 -13 | ZASTRZEZONE
14 Awaria restartu 0-1 1=Stan usterki, powtdrzony kilka razy w krétkim czasie.
Zasilacz przetwornika nalezy wytgczy¢ i wtgczy¢ lub zresetowac.
15 ZASTRZEZONE
16-17 | ZASTRZEZONE
18 W oczekiwaniu na stop 0-1 1=Silnik powinien sie zatrzymac, ale sie nadal obraca
19 - 23 | ZASTRZEZONE
24 RpmReg 0-1 Regulator obrotéw aktywny
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Regulator wartosci granicznej mocy aktywny

25 PowerReg 0-1
26 ZASTRZEZONE
Osiggniete przemodulowanie
27 OvermodReg 0-1 L . } . o
Przetwornik nie jest juz w stanie dostarcza¢ wymaganego przez silnik napigcia
Silnik dziata w trybie pradnicy. Zwiekszone obroty dla uniknigcia przepiecia w faczu
28 RegenReg 0-1 pradu statego
29 IphaseReg 0-1 Osiggnieta wartos¢ graniczna dla pradu fazowego silnika RMS
30 SyncReg 0-1 Silnik pozostaje nadal w trybie synchronicznym
31 ZASTRZEZONE
» REJESTRY PAMIETAJACE
REJESTRY
PAMIETAJACE ( odczyt / zapi
s)

Ae‘ir FUNKCJA WARTOSCI Z“‘C‘z“a Opis POZIOM
0 | Warto$¢ zadana 0..10000 0,01% | Wydajnos$¢ zadana dla predkosci zalezna od tybu pracy. 1
Kierunek silnika :

1 | Kierunek 0..65535 1 0: obrét w prawo . 2
> 0: obrét w lewo
. Maksymalne obroty dozwolone w normalnej pracy . Zewnetrzna st
Maksymalna predko MinRPM ... erowanie bedzie korzysta¢ z tego , jak okreslono punktu
2 | Y pre MaxRPM [pozi 1 Anie be Y 80) p 1
$¢ om + 1] maksimum.
Wartos¢ z poziomu powyzej pradu jest uzywana jako Max.
3 | ZASTRZEZONE
MinRPM [poziom + | 5o RpM do - g
4 | 1] Max RPM 1 Minimalna dozwolona predko$¢ 1
... MaxRPM
0: poziom 0, wszystkie ustawienia zablokowane
( domy$lne hasto dla poziomu 1)
1: hasto do obecnego poziomu bedzie by¢ wytaczone z 10020
10000: przechowuj warto$ci w EEPROM na biezacym poziomie
( Bedzie zastapic nizszy poziom )
10001: przywrd¢ wartosci z EEPROM
( ostatnio zapisane wartosci )
10002: przywrd¢ wartosci domyslne z
5 | Hasto 0..32767 jednego poziomu powyzej pradu 1
10020: zestaw poprzednia warto$¢ jako hasto ( bedzie nie
by¢ akceptowane,
jesli pozadane hasto pasuje 10000..11000 lub poziom wynosi <1)
1234: hasto do poziomu 2
Patrz pkt 1 - jak wytaczy¢ hasto.
10003 + 0: WejdZ na poziom 1 z domyslnym hastem
Gdy poziom jest zmieniany, zostang wgrane wartosci
przechowywane dla danego poziomy
24681 : Hasto do poziomu 2 dla wersji 2
0: predko$¢ AN1 ( domyslnie )
6 | Tryb pracy 2: Predko$¢ MODBUS 1
Ustaw adres Modbus :
7 | Adres Modbus 1..247 1 Napisz 10000 do rejestru 5 5a, aby zapisac. 1
8 Wykrywanie potacz 0/1 1 1: Ignoruj brak podtgczenia MODBUS,
enia MODBUS 0: Zatrzymaj silnik przy braku podtaczenia MODBUS
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9-17| ZASTRZEZONE
Modbus predko$¢ moze zosta¢ zmieniona :
1: predkos¢ transmisji 9600 ( domy$lnie ),
2: predko$¢ transmisji 19200,
” B 3: predko$¢ transmisji 38400.
18 | Predkos¢ Modbus 1-3 1 Uwaga : po zmianie predkosci transmisji komunikacja Modbus ni
e bedzie dziata¢,
nalezy réwniez zmieni¢ szybko$¢ transmisji w konwerterze, aby
uzyskac¢ prawidtowe dziatanie .
20- | USTAWIENIA
31 | FABRYCZNE
Konfiguracja kontrolera - wersja 1
100 _
- ZASTRZEZONE
106
Napiecie dla maksymalnej wartosci zadanej .
107] AN1 Max 0..1000 0,01V. Dziatanie odwrécone jesli AN1Max <AN1Min.
108| AN1Min 0..1000 0,01 V. Napiecie dla minimalnej warto$ci zadanej
109| AN1Stop 0..1000 0,01 V. 0: dziatanie state - AN1Stop> 0: prég napiecia zatrzymania .
Konfiguracja kontrolera - wersja 2
Napiecie dla maksymalnej wartosci zadane;j .
11| AN1Max 0..1000 0,01V. Dziatanie odwrécone jesli AN1Max <AN1Min.
12 | AN1Min 0..1000 0,01 V. Napiecie dla minimalnej warto$ci zadanej
13 | AN1Stop 0..1000 0,01 V. 0: dziatanie state - AN1Stop> 0: prég napiecia zatrzymania .
» REJESTRY WE]JSCIOWE
Rejestry wejsciowe ( tylko
do odczytu )
Adres | Funkcjonowac Zasieg Rozklad | Opis
0 Wersja HW 1 Wersja sprzetu
1 Wersja FW 1 Wersja oprogramowania
2.3 ZASTRZEZONE
4 Predkos¢ 0..32767 1 RPM
5 Temperatura kontrolera -50..150 0,01 °C
6 uDC 0,1 Napiecie szyny DCw V.
7 Stojan IRMS 0,001 RMS Prad stojana w A
8 Moc 0,1 W.
9 Analogowy 1 -300...2000 0,01 V. Napiecie wejscia analogowego 1
10-18 ZASTRZEZONE
Kody btedéw czerwonej diody LED ( priorytet w
kolejnosci ponizej ):
0 = zawsze wiaczony ( dziata normalnie )
1 = wolne miganie = tryb gotowosci
19 Kod btedu 0..7,-1 2 = aktywne zabezpieczenie nadpradowe

3 = aktywne zabezpieczenie temperaturowe

4 = wewnetrzny biad przetwornicy czestotliwosci
5 = silnik Zle podiaczony / uszkodzony

6 = za niskie lub za wysokie napiecie

7 = silnik nie uruchomit sie wielokrotnie

20-21 | ZAREZERWOWANY

23 Minuty dziatania

Minut dziatania

24 Dni Dziatania

Dni dziatania (RPM> 0, brak btedow)

EC_motor_v4(03/2020)
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8. USUWANIE USTEREK
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Zasilanie elektryczne musi zosta¢ odigczone przez co najmniej 5 minut przed otwarciem uktadu
regulacji EC. W przeciwnym razie, uktad moze zawiera¢ sladowe tadunki elektryczne, mogace spowodowa¢c

powazny uraz.

Urucho
Automatyc
N::n BEAD pollll]ow zne
Bledy / ostrzezenia MODB . ponowne Limity / uwagi
[0 us nie . | uruchomie
u Reczni .
o * nie
1 |Zaniskie napiecie X X |230V:60V<UAC<150V.
zasilania
o | Zawysokie napicie X X | 230V:UAC> 265 V.
zasilania
o Wymagany jest reczny
3 | Zablokowany wirnik X X restart po 25 automatycznych restartach
Automatyczny
4 | Nieudany rozruch wirnika| X X restart po 1s; Po 25 automatycznych restarta
ch wymagany jest restart reczny
5 | Zanik fazy X X Brak fazy silnika
6 | Przegrzanie uzwojenia X Brak ochrony uzwojenia przed przegrzaniem
X Temp. Elektronika <90 ° C.
Zmniejszenie mocy wyjsciowej
7 | Przegrzanie elektroniki Temp; Elektronika L
X X <105 ° C. Wylaczenie silnika :
Po spadku temperatury ponizej 75 ° C,
automatyczne uruchomienie ponowne
Btad kontrolera
8 | (wewnetrzny biad elek X X
troniki )
) ) X X Prad fazowy silnika > 4 A
Zabezpieczanie
9 nadpradowe X X Kontaktowa faza silnika do fazy lub faza do
ziemi (PE)
10 | Usterka silnika X X Nieznany btad silnika.
11 | Wskazanie pracy X Wskaznik
12 Oczekiwanie na X Wskaznik - informuje, Ze silnik jest w trakcie
zatrzymanie Zatrzymywania sie.

* 0dtqcz kontroler od sieci zasilania na 5 minut.
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