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1. OPIS WYROBU

Prezentowany  wyréb jest zespotem
napedowym z silnikiem EC, przeznaczonym do
réznych central klimatyzacyjnych. Zespét
napedowy jest ztozony =z silnika EC i
elektronicznego uktadu. Uklad elektroniczny
jest wbudowany na tylnej stronie silnika -
przymocowany do obudowy silnika 3 Srubami.
Spetione moga zostac wylacznie
wyszczegllnione wymagania dla zespotu
napedowego i dostarczone do VTS Ponizej jest
zamieszczone zdjecie zespotu napedu.

» Opis uktadu elektronicznego: uktad
elektroniczny jest umieszczony w uchwycie
o wysokos$ci ok. 5 mm - dla zakrycia
koncowek elektronicznych podzespotéow. W
ten sposdéb, uktad elektroniczny jest
zabezpieczony przed kroplami wody.
Laczniki zasilania elektrycznego i taczniki
silnika sg zabezpieczone przed kapiacymi
kroplami wody przez pokrywe uktadu
elektronicznego. Do przytaczania
przewodéw stosowane s3a taczniki ze
ztgczami $rubowymi. Po umieszczeniu w
obudowie, uktad elektroniczny jest
przykrecony do silnika. Pokrywa silnika
chroni réwniez elementy zasilania przed
kapigcymi kroplami wody. Zar6wno uchwyt
jak i pokrywa uktadu elektronicznego sa
wykonane z czarnego tworzywa PA66.

» Opis silnika: przednia ostona A wykonana z
aluminium. Stojan wraz z uzwojeniem,
pokryty natryskowo tworzywem BMC razem
z tylng ostong B. Watek silnika ze szczeling
na wpust i centralnym gwintem z przodu.
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2. WYMAGANIA OGOLNE
2.1  WERSJE

0d strony silnika dostepne sg 3 roézne
dtugosci silnikéw: o dtugosci rdzenia stojana 26
mm, 30 mm i 35 mm. Od strony sterownika
stosowane s3 2 roézne wersje ukladu
elektronicznego: 370 W i 750 W. Odpowiednie
kojarzenie dtugos$ci rdzenia stojana, wersji
uktadu elektronicznego i konfiguracji uzwojenia
zapewnia mozliwos¢ zaprojektowania zespotu
napedu, ktéry bedzie dostosowany do réznych
warunkow roboczych i wyrobow.

Prezentowane zespoly napedowe s3a
stosowane w nastepujacych wyrobach VTS:
centrale klimatyzacyjne, nagrzewnice wody i
kurtyny powietrzne. Moga by¢ réwniez
stosowane w innych wyrobach VTS.

2.2  POZIOM SPRAWNOSCI

Omawiane zespoly napedowe powinny sie
charakteryzowa¢ sprawnoscig na poziomie co
najmniej [E4 wedtug normy IEC 60034-30.

www.vtsgroup.com
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3. INSTRUKCJA SZYBKIE]J INSTALAC]I

Niebezpieczenstwo!
Urzadzenie pod napieciem

Wylacznie  przeszkolony
specjalista techniczny moze podlaczad,
montowa¢ modyfikowaé¢ lub naprawiac
zespol napedowy z  silnikiem EC!
Niewlasciwy montaz moze powodowac
uszkodzenia materialowe i stwarzac¢ ryzyko
grozacego zgonem urazu z powodu
porazenia pradem elektrycznym! Firma
VTS nie ponosi zadnej odpowiedzialno$ci za
jakiekolwiek uszkodzenia badz szkody,
wynikajace z nieprawidlowego montazu jak
i z btednych i niestarannych podlaczen
ukladu!

Na liniach zasilania elektrycznego nalezy
stosowa¢ bezpieczniki. Nalezy zainstalowac¢
wszystkie przewody uziemiajace. Przed
uruchomieniem nalezy sprawdzié
okablowanie pod katem ryzyka zwarcia
elektrycznego. Nalezy stosowac¢ wylgcznie
kable, spelniajagce okreslone wymagania
instalacyjne dla napiecia, pradu, materiatu
izolacyjnego, obciazen, itd.

Ostrzezenie!
Napiecie elektryczne!

Nie nalezy nigdy dotyka¢ wukladu
sterowania napedu EC ani jego elementéw
kiedy jest podlaczone gléwne zasilanie
elektryczne. Niestosowanie sie do tego
zalecenia moze by¢ niezwykle
niebezpieczne!

Aby uchroni¢ sie przed porazeniem
wysokim napieciem, nalezy odlaczy¢ gtéwne
zasilanie elektryczne i odczeka¢ co najmniej
5 minut.

Uwaga!

Uzytkownik lub monter ponosi
odpowiedzialno$¢ za wlasciwe
uziemienie i zabezpieczenie,
zgodnie z normami Kkrajowymi i
zakltadowymi.
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3.1 OCZYSZCZANIE KONCOWEK
EACZENIOWYCH I ICH LACZENIE Z
ZACISKAMI KONCOWEK

Nalezy stosowac wyltacznie twardy drut lub
przewody  $wiattowodowe  miedziane z
koncéwkami kablowymi (Rys. 1). Tabela 2
przedstawia grubo$¢ drutu.

Dla ograniczenia probleméw roboczych
nalezy stosowaé kable ekranowane. Ponizsza
tabela przedstawia maksymalne dtugosci kabli.

Rys. 1 Przewdd z koricéwkq kablowq

370w | 370 W

Dtugos¢ maks. [m]

Zasilanie elektryczne

Warto$¢ zadana obr./min.
Za pomoca napiecia

Warto$¢ zadana obr./min.
za pomocg potencjometru

Modbus 40

Wartos$¢ wyjsciowa
obrotéw

Start/Stop - 40

Modbus - 40

www.vtsgroup.com
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Instrukcja potaczen:
1. Zdja¢ gorna ostone listew zaciskowych

2. Przykreci¢ kable sterowania i zasilania do
tacznikow.

Ostrzezenie!
Przytacza kablowe nalezy
montowacé z zachowaniem

nalezytej uwagi, korzystajac ze schematu na
stronie 4 (370 W) lub na stronie 5 (750 W)
celem zapewnienia przytaczenia wilasciwego
kabla do wtasciwego bolca na taczniku.
Niewtasciwe potaczenie moze sta¢ sie
przyczyna  ciezkich  uszkodzen  ukladu
sterowania jak i innych urzadzen do niego
podtaczonych. Uszkodzone listwy zaciskowe
moga stac¢ sie przyczyna ciezkich uszkodzen
uktadu sterowania jak i stwarza¢ zagrozenia

urazéw dla os6b fizycznych z powodu
porazenia pradem elektrycznym.
3. Po  przylaczeniu, nalezy ponownie

sprawdzi¢ wszystkie potaczenia i ostroznie
zamontowa¢ goérng pokrywe z powrotem
na swoim miejscu.

4. Podlaczy¢ napiecie zasilania elektrycznego.

Uwaga!

Uzytkownik lub monter ponosi
odpowiedzialno$¢ za wiasciwe
uziemienie i zabezpieczenie, zgodnie z normami
krajowymi i zaktadowymi.

3.2 PODLACZANIE UKLADU
ELEKTRYCZNEGO

Nalezy sprawdzi¢, czy parametry

elektryczne  podiagczonej sieci  zasilania

odpowiadajg danym na tabliczce znamionowe;j.

Przed poditgczeniem urzadzenia nalezy sie
upewni¢, Ze napiecie zasilania odpowiada
napieciu roboczemu urzadzenia.

Nalezy stosowa¢ wytacznie kable, ktore sg
wilasciwie dla natezen pradu podanych na
tabliczce znamionowe;j.

3.3 PODLACZENIE
SIECIOWEGO 1
BEZPIECZNIKAMI

Typ Napiecie
napedu znamionowe
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ZASILANIA

Wejsciowa
moc
zZnamionowa

ZABEZPIECZENIE

Bezpiecznik
zabezpieczajacy

Przekroj
kabla

mm?2| AWG

E04 230V

Zasilanie

370 W

4A

2,0 -
2,5

13

elektryczne

E04 230V

750 W

63A

2,0 -
2,5

13

Obstuga
przez
uzytkownika

0,5-
2,5

20 -
13

Tabela 2: Grubos¢ przewodu

Uwaga!
Urzadzenie

mozna

nalezy

podtaczac
wylgcznie do obwodéw, ktdre
wylgczaé za

pomoca

wyltgcznika wszystkich biegunow.

> WERSJA370 W

Numer koncowki

Opis

AN 1

Wejscie analogowe; warto$¢ zadana

0-10 V;R=21kQ

GND

(uziemienie) 25

Kontrola

A 3

Uziemienie wej./wyj.

Podtaczenie do magistrali RS485 - A;

MODBUS RTU

B 4

Podigczenie do magstrali RS485 - A;

MODBUS RTU

PE 6

Potaczenie PE

Zasilanie
gléwn
=
~

Napiecie zasilania

+5V

Wejscie cyfrowe; funkcja aktywaciji -
styk otwarty; mostek wytaczajacy do

EC Motor - 370W

Device inside

An1|GND GND

A‘B

PE‘L‘N

Modbus RTU
RS-485

Analog input
0-10V DC

Supply
200 - 240V

3‘4

5
T T T
| | | | |
| | _
I I ———
| | | |
| | | |
Optional Modbus RTU

RPM Set RS-485
0-10V Master

@ e —

inTx Rx{Tx GND

www.vtsgroup.com
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» WERSJA 750 W
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4. WYMAGANIA OGOLNE
4.1 TYPY NAPEDU

Status réznych typéw napedu w maju 2017.

Numer koncowki Opis
Wejscie analogowe; warto$¢
AN 1 zadana 0-10 V
R=1kQ
GND T . .
(uziemienie) 2,6,12 Uziemienie wej./wyj.
Pot 3 Wyjscie z potencjometru (3
przewody)
0,
5V 4 +5V15A)/10mA
dla potencjometru
Wyjscie cyfrowe;
Sygnal PWM (wartos$¢
Obroty* 5 wyjsciowa obrotéw);
f~ 1,1 kHz; NPN otwarte wyjscie
i kolektora
o
fa . . .
2 1/0* 7 Opcja dla_c!o_datkow_/\,/e_) funkcji
2 wejscie/wyjscie
+5V+5%/10mA
sV 8 do wytacznika i funkcji I/0
Wejscie cyfrowe; funkcja
Start wylaczania - styk otwarty;
/ 9 wlaczanie
Stop Mostek do +5 V (styk 9 do
styku 8)
Podtaczenie do magistrali RS485
A 10 -A;
MODBUS RTU
Podtaczenie do magistrali RS485
B 11 -A;
MODBUS RTU
PE 13 Potaczenie PE
2 g
: 2
G g L 14
NI Napiecie zasilania
N 15
EC Motor - 750W
Device inside
An1 |GND| Pot | +5V [Speed GND +5V /SS‘:; A ‘ B ‘GND PE ‘ L ‘ N
Analog input | Potentiometer | Digital Start/Stop | Modbus RTU Supply L
0-10v DC 10k Output Open = Stop RS-485 200 - 240V
1‘2 3‘4 5‘6 7 8‘9 10‘11‘12 13‘14‘15
s A A
I e R
Optional Optional Speed Output Start/ Stop Modbus RTU Supply

RS-485

RPM Set  Potentometer 5\, signal
Master

0-10V +5V/ 10mA 230v

Work permition

1 I I
P = L
L@JL m 4 L RNTx RafTx GND‘ — N ‘

Wartos¢ Silnik
zZnamionowa Maks. Typ
Typ = maks. moc
wentylatora obrotéw wyj$ciowa moment|regulatora
silnika ( (Nm) |- moc (kW)
(obr./min.)
Osiowy 444
Przeptyw 1.400 300 2,05 0,37 (230
poprzeczny V)
WING 200
Osiowy 420 1.340 205 1,46 0'37\15230
Osiowy 315 1.400 80 0,55 0'37\15230
Przeptyw
poprzeczny 0,37 (230
WING 100 1.340 205 1,46 )
WING 150
Plug 225 3.650 382 1,00 0'37\18230
Plug 225 4.500 735 1,56 0'75\18230
Plug 250 3.000 345 1,1 0'37\15230
Plug 250 3.800 700 1,76 0'75\15230
Plug 315 2.060 371 1,72 0'37\75230
Plug 315 2.600 718 2,64 0’75\75230

4.2 NAPIECIE

Napiecie znamionowe: 1 x 230V, £10%
Znamionowa czestotliwo$¢ sieci:
50 /60 Hz

4.3 KLASA OCHRONY

[P44 (IP20) zgodnie z norma EN 60529 /
zaleznie od wersji.

4.4 NORMA MONTAZOWA

Montaz kolnierzowy - wersja B14.

4.5 KLASA TEMPERATUROWA

Klasa izolacji temperaturowej: F
4.6 OKRESZYWOTNOSCI
Wymagany okres Zywotno$ci:

» 70 tysiecy godzin przy 70% maksymalnego
obcigzenia i temperaturze 35 °C.
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> 100 tysiecy  godzin przy 100%
maksymalnego obcigzenia i temperaturze 55
°C.

4.7 TEMPERATURA OTOCZENIA

Temperatura otoczenia: od 0 °C do 55 °C.

4.8 WILGOTNOSC

Wilgotnos¢ wzgledna: od 0% do 40%; (od 5%
do 95% - bez skraplania).

4.9 OPCJE KOMUNIKAC(]I

» WERSJA370 W

- MODBUS - adresowanie zespotéw
napedowych (do 32 sztuk) poprzez
pakiet programowy, regulowana
szybkos¢ komunikacji: 9600, 19200 i
38400

- wejscie0-10V

» WERSJA750W

-  MODBUS - adresowanie zespotdéw
napedowych (do 32 sztuk) poprzez
pakiet programowy, regulowana
szybko$¢ komunikacji: 9600, 19200 i
38400

- wejscie0-10V

- Warto$¢ na wejsciu potencjometru

- Warto$¢ wyjsciowa obrotow

4.10 FUNKCJE

AN1: wejsScie analogowe 1 - wuklad
elektroniczny moze by¢ sterowany
zewnetrznym, wejSciowym napieciem statym
10-0 V na wejsciu analogowym, podanym do
koncéwek (1 i 2). Uktad elektroniczny reguluje
obroty liniowo od warto$ci minimalnej
obr./min. do warto$ci maksymalnej. Obroty
maksymalne lub minimalne s3g definiowane jako
napiecie wejsciowe 9,5V + 3%.

Aby rozpoczaé¢ regulacje obrotéw silnika
przez wejscie analogowe AN1, nalezy w wers;ji
750 W zewrze¢ styki taczéwek Stop/Start (8 i
9). Wejscie AN1 mozna regulowal poprzez
podtrzymywanie rejestréw do odczytu i zapisu
107, 108 i 109 (patrz parametry Modbus w
rozdziale 7). Parametr AN1Min mozZna ustawié
na wymagang, minimalng warto$¢ zadana.
Parametr AN1Maks mozna ustawi¢ na
wymagang, minimalng warto$§¢ zadana.
Parametry AN1Min i AN1Max mozna ustawiaé

www.vtsgroup.com
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w przedziale od 0 V do 10 V. Jezeli wartos$¢
parametru AN1Maks jest mniejsza od wartosci
parametru  AN1Min, woOwczas nastepuje
odwrdécenie funkcji (regulacja w zakresie od 10
V do 0 V). Za pomoca funkcji AN1Stop mozna
ustawi¢ warto$¢ progowa napiecia Jezeli
napiecie funkcji AN1Stop wyniesie 0, wowczas
napiecie progowe zostanie zdeaktywowane i
silnik bedzie pracowal na minimalnym
ustawieniu  obr./min.  Przy  ustawieniu
parametru AN1Stop wyzszym od 0, silnik nie
bedzie pracowat do wartosci ustawiane;j.

RPM
1600
‘ RPM_Max
1400
1200

1000

800}

600

AN1_Min = 1V
AN1_Max = 9V
AN1_Stop = 0V

400

200 [ RPM_Min |

Ui V]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 -
RPM
1600
1400_
1200
1000}
800_]
600.]
AN1_Min =1V
AN1_Max =9V
AN1_Stop = 0,7V
400
200 ‘EEK[EET\
0 T
U IV
0 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 "

AN1min jest ustawione na 1 V i AN1 maks
jest ustawione na 9 V. Na powyzszych
obrazkach, uktad sterowania pracuje w
przedziale od 200 obr./min. do 1500 obr./min.
AN1 pracuje od 1 V do 9 V (ANlmaks >
AN1min). AN1stop jest ustawione na 0 V na
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obrazku 1, to oznacza, Ze ANlstop jest
nieaktywne i silnik bedzie pracowal na
minimalnych obrotach réwniez w przypadkach,
kiedy AN1 i POT wynosza 0 V. Na obrazku 2,
AN1stop jest ustawiony na 1 V. To oznacza, ze
napiecie progowe wynosi 1 i Ze silnik nie bedzie
pracowat przy napieciu ponizej 1 V.

RPM

1600
RPM_Max
1400
1200

1000

800

600 AN1_Min = 8V
AN1_Max = 1V

AN1_Stop = 9V

400}

200] [ RPM_Min
0 T L T T T L) 1 L) U [V]
o 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10

RPM
1600]
RPM_Max
1400
1200
1000
800_]
600
AN1_Min = 9V
AN1_Max = 1V
AN1Stop = 9.3
400_]
200 ] [ RPM_Min |
0 1
U V]

AN1min jest ustawione na 9 V i AN1 maks
jest ustawione na 1 V. Na powyzszych
obrazkach, uklad sterowania pracuje w
przedziale od 200 obr./min. do 1500 obr./min.,
za$ AN1 dziata w funkcji odwréconej od 9 V do
0 V (AN1maks < AN1min).

ANT1stop jest ustawione na 10 V na obrazku
3, to oznacza, ze ANlstop jest nieaktywne i
silnik bedzie pracowal na minimalnych
obrotach réwniez w przypadkach, kiedy AN1 i
POT wynosza 10 V. Na obrazku 2, AN1stop jest
ustawiony na 9 V. To oznacza, Ze napiecie

VIisS

progowe wynosi 9 i ze silnik nie bedzie
pracowat przy napieciu powyzej 9 V.

Parametry elektryczne: Vinmax=12V,
Zin=10kQ, rozdzielczo$¢ 10-bitowa, tolerancja
AN1+5%.

Wazne: nieprawidlowa biegunowos$¢ na
wejsciu AN1 moze spowodowaé¢ powazne
uszkodzenia ukladu sterowania.

Transmisja szeregowa w protokole
Modbus RTU 485: ukiad elektroniczny jest
wyposazony w protokét komunikacji Modbus
RTU 485. Wiaczanie uktadéw regulacji do
obwodu moze by¢ realizowane wylacznie za
pomoca ekranowanych kabli.

Controller 1 Controller 2

H=g
m
uq@
lin}

Shield

Konieczne jest zastosowanie ekranowanego
kabla do potgczenia uziemienia pomiedzy
uktadami regulacji (wersja 250 W - styk
taczowki 5, wersja 750 W - styk tgczowki 12).

Regulacja obrotéw poprzez MODBUS:

Parametr ,Operation Mode” (tryb pracy)
nalezy ustawi¢ na wartos¢ 2 - tryb pracy = 2. Do
rejestru odczytu i zapisu, na adres 0 (punkt
nastaw) nalezy wpisa¢ zadang warto$¢ obrotow
w %.

Na przyktad:
punkt nastaw < 1000 (10,00 %) ... silnik stop

punkt nastaw < 1000 (10,00 %) ... silnik na min.
obr./min.

1000 (10,00 %) < punkt nastaw <= 10000

(100,00 %) ... silnik pracuje na zagdanych
obrotach.

Obroty silnika sa obliczane w oparciu o

réwnanie:

RPM_Max — RPM_Min
9000

Speed[RPM] = RPM_Min + * Set_Point[%]
Dodatkowe informacje, dotyczace
parametréw protokolu Modbus, zawiera
Rozdziatl 7.
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4.11 ZABEZPIECZENIA

Zabezpieczenie cieplne: uktad
elektroniczny jest wyposazony w redukujace

zabezpieczenie cieplne Funkcje te spetnia
ogranicznik temperaturowy, ktéry zmniejsza
moc wyjSciowa, kiedy temperatura na
regulatorze wzro$nie powyzej 90°C.

W  przypadku, jezeli temperatura na
regulatorze nadal wzrasta (powyzej 105°C),
wowczas uktad sterowania zatrzymuje silnik.
Kiedy temperatura na regulatorze spadnie
ponizej 75°C, wowczas nastepuje automatyczne
uruchomienie silnika.

Napiecie za niskie i za wysokie: uktad
elektroniczny jest wyposazony w

zabezpieczenie przed nadmiernym spadkiem i
wzrostem napiecia. Uklad elektroniczny zostaje
wylgczony, kiedy gtéwne napiecie znajdzie poza
wymaganym zakresem. Patrz specyfikacja
mechaniczna i elektryczna.

Zabezpieczenie przed blokada wirnika:
uktad elektroniczny jest zabezpieczony przed

sytuacja zablokowanie wirnika lub
niemoznoscia jego obrotow. Uktad
elektroniczny realizuje automatycznie 25 proéb
uruchomienia silnika, nastepnie jest wymagany
restart reczny poprzez odigczenia napiecia
zasilania.

Awaria / utrata fazy w zasilaniu silnika:

uktad elektroniczny jest wyposazony w
zabezpieczenie przed awarig fazy na przypadek,
kiedy jedna z faz zasilania silnika moze zosta¢
uszkodzona lub wytaczona. W takim przypadku,
uktad elektroniczny spowoduje
natychmiastowe zatrzymanie silnika.

Zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe w
fazie: uktad elektroniczny jest wyposazony w

zabezpieczenie ochrony przed nadmiernym
pradem w fazie. W przypadku wystapienia
nadmiernego pradu, uktad elektroniczny
spowoduje natychmiastowe zatrzymanie silnika

i bedzie probowal przeprowadzi¢ jego
automatyczny restart.

Brak _przyspieszenia _wirnika: uktad
elektroniczny jest wyposazony w

zabezpieczenie, chronigce przed niemoznoscig
zwiekszenia obrotow wirnika. Jest ono
przewidziane dla przypadkéw uszkodzenia
wirnika lub jego utrudnionym obracaniem.
Uktad elektroniczny podejmuje 25 préb
restartu silnika w odstepach czasowych co 1
sekunde. Jezeli 25 préba restartu jest nadal

VIisS

niepomyslna, wéwczas wymagany jest restart
reczny poprzez odlgczenie napiecia zasilania.

Uwaga!

Niedopuszczalne jest
nagrzewanie ukladu regulacji
powyzej maksymalnej

temperatury.

Uklad elektroniczny zatrzyma silnik przy
wzroscie temperatury powyzej 105°C i
uruchomi go ponownie, kiedy temperatura
w ukladzie sterowania spadnie ponizej
wartosci 75°C. Jednakze, jezeli uklad
sterowania ulegnie powodujacym
wylaczenie silnika przegrzaniu, woéwczas
nalezy odlaczy¢ zasilanie (wylacznikiem
bezpieczenstwa) i odczeka¢ co najmniej 20
minut przed ponownym uruchomieniem. W
przypadku przegrzania ukladu regulacji,
jego metalowe elementy staja sie bardzo
gorace i kontakt z nimi moze spowodowac
powazne urazy skory cztowieka.

Jezeli uklad regulacji rozpocznie
ograniczanie mocy wyjSciowej w trakcie
pracy silnika, moze to stanowi¢ przyczyne
jego przegrzewania. Nalezy sie upewni¢, czy
nastepuje przeplyw powietrza przez
zeberka chlodzace / silnik. Problem z
przegrzewaniem pojawia sie w przypadku

zamontowania ukladu sterowania w
przestrzeni pozbawionej przeptywu
powietrza.

www.vtsgroup.com
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5. ZGODNOSC Z
PRZEPISAMI

> WERSJA370 W

- Przepisy regulujace: CE, ROHS, REACH
- Zgodnos$¢ w zakresie kompatybilnosci
klasa

elektromagnetycznej:
(Srodowisko przemystowe)
- Zgodnos¢ w

blokada PFC na PCB
Bierne zdtawienie

NORMAMI

odniesieniu
harmonicznych: bierna wartos¢ PFC z

wyzszych
harmonicznych (PFC) na PCB, aby NIE

VIisS

I EN 61000-4-5 Zgodnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -
Czes$¢ 4-5 - techniki badan i pomiaréw -
badania odporno$ci na przepiecia

EN 61000-4-6 Zgodnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -

Czes$¢ 4-6 - techniki badan i pomiaréw -
odporno$¢ na przewodzone zakldcenia,
wywolywane przez

pola wysokiej czestotliwosci

A EN 61000-4-8

do

Zgodno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -
Czes$¢ 4-8 - techniki badan i pomiaréw -
badanie odporno$ci na oddziatywanie pola
magnetycznego o czestotliwosci napiecia
zasilania

EN 61000-4-11

Zgodnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -
Czes$¢ 4-11 - techniki badan i pomiaréw -
spadki napiecia, krétkie przerwy i wahania
napiecia

spetnia¢ harmonicznych wg EN 61000-

3-2; bierne zdtawienie PFC jest > WERSJA 750 W
potrzebne dla zwiekszenia
wspétczynnika mocy i - dzieki temu - e Opis normy
Wydiuzenfal czasu  zywotnoscl uktadu EN 50178 Urzadzenia elektroniczne do stosowania w
Sterowania: instalacjach elektroenergetycznych
EN 61000-6-4 Zgodnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -
> WERSJA 750 W Cze$¢ 6-4: normy generyczne - norma
emisji dla Srodowisk przemystowych
_ Przepisy regulujace: UL, CSA, CE, ROHS, EN55011 Urzadzenia przemystowe, naukowe 1
medyczne (ISM) - charakterystyki
REACH zakldcen wysokimi czestotliwosciami -

- Zgodnos¢ w zakresie kompatybilnosci wartoéci graniczne i metody pomiaréw
elektromagnetycznej: klasa B EN 61000-6-2 Zgodno$é elektromagnetyczna (EMC) -
(Srodowisko przemystowe i budynkéw CzgS¢ 6-2: normy generyczne - odpornosé

. dla $rodowisk przemystowych
mieszkalnych) ~
L, . EN 61000-4-2 Zgodno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -

- Zgodnos¢ w odniesieniu do Cze$¢ 4-2 - techniki badan i pomiaréw -
harmonicznych: bierna warto$¢ PFC z badania odpornosci na wyladowania
blokada PFC na PCB elektrostatyczne

EN 61000-4-3 Zgodno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -
Cze$¢ 4-3 - techniki badan i pomiaréw -
6. ODPOWIEDNIE NORMY badanie odpornosci na promieniowanie i
oddziatywanie p6t elektromagnetycznych

. .. . kiej totliwosci

Nalezy uwzglednia¢ nastepujace normy: wyse le,],CZQS ool
EN 61000-4-4 Zgodno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -
Cze$¢ 4-4 - techniki badan i pomiaréw -
> WERS]A 370 W badanie odporno$ci na szybkozmienne
zaktdcenia przejSciowe

N Opi EN 61000-4-5 Zgodno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -

Qe | DS 10T Czes¢ 4-5: techniki badan i pomiaréw

EN 61000-6-4 Zgodnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - badania odporno$ci na przepiecia
CZQ'S’? 6'45 normy generyczne - norma EN 61000-4-6 Zgodno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -
emisji dla srodowisk przemystowych Cze$¢ 4-6 - techniki badan i pomiaréw -

EN 61000-6-2 Zgodnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - odporno$¢ na przewodzone zakidcenia,
Czes$¢ 6-2: normy generyczne - odporno$¢ wywolywane przez pola  wysokiej
dla $Srodowisk przemystowych czestotliwos$ci

EN 61000-4-2 Zgodnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - EN 61000-4-8 Zgodno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -
Cze$¢ 4-2 - techniki badan i pomiaréw - Cze$¢ 4-8 - techniki badan i pomiaréw -
badania odpornosci na wyladowania badanie odpornosci na oddziatywanie pola
elektrostatyczne magnetycznego o czestotliwosci napiecia

EN 61000-4-3 Zgodnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - zasilania
Czg$¢ 4-3 - techniki badan i pomiaréw - EN 61000-4-11 | Zgodno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -
badanie odpornosci na promieniowanie i Cze$¢ 4-11 - techniki badan i pomiaréw -
oddziatywanie pét elektromagnetycznych spadki napiecia, krotkie przerwy i wahania
wysokiej czestotliwosci napiecia

EN 61000-4-4 Zgodno$¢ elektromagnetyczna (EMC) - EN 61000-3-2 Zgodno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -
Cze$¢ 4-4 - techniki badan i pomiaréw - Cze$¢ 3-2 - warto$ci graniczne dla emisji
badanie odpornosci na szybkozmienne harmonicznych pradowych (prad
zakt6cenia przej$ciowe wejsSciowy urzadzenia <= 16 A na faze)

www.vtsgroup.com
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EN61000-3-3 Zgodno$¢ elektromagnetyczna (EMC)

cze$¢  3-3:  warto$ci  graniczne

znamionowym <= 16 A na faze.

ograniczanie zmian napiecia, a takze wahan
i migotania napiecia w publicznych
systemach zasilania, dla urzadzen o pradzie

7. TRANSMISJA DANYCH
7.1  MODBUSRTU

Protok6t MODBUS RTU jest oparty o
wbudowany interfejs RS-485 (EIA-485). RS-485
jest dwuprzewodowym interfejsem,
umozliwiajacym zastosowanie topologii sieci
wielopunktowej, tj. wezly moga by¢ tgczone
jako magistrala (potaczenie tanicuchowe) lub
poprzez drop kable z linii traktu.

Zespoty napedowe VTS wykorzystuja
system dwuprzewodowy, w ktérym transmisja
danych pomiedzy stacjami master i slave jest
potdupleksowa, tzn. nie jest mozliwa
jednoczasowa transmisja i odbiér danych.
Kazdy sygnat jest prowadzony przez jedng
skretke - dwa druty skrecone wokot siebie.
Sygnat w jednym drucie stanowi doktadne
przeciwienstwo sygnatu w drucie drugim.
Poniewaz RS-485 jest wielopunktowym
systemem  transmisji danych, wszystkie
urzadzenia s przylaczone do pojedynczej
skretki.

Protok6t Modbus RTU  wykorzystuje
architekture master/slave, gdzie poszczegélne
urzadzenia na poziomie slave posiadaja swdj
unikatowy adres i odpowiadaja wylacznie na
pakiety danych, jakie sa na ten adres
kierowane. Pakiety sa generowane przez stacje
master (uktad regulacji), ktéry okresowo
wybiera podtaczone urzadzenia slave. Dane
przechodzg pojedyncza linig w obu kierunkach.

Za pomoca znormalizowanego interfejsu RS-
485 mozna podiaczy¢ jeden lub wiecej
zespotéw napedowych z silnikiem EC do uktadu
regulacji (lub stacji master). Maksymalna liczba
zespotow napedowych z silnikiem EC, jakie
moga by¢ podtgczone do sieci, wynosi 32. Jezeli
do stacji master jest podtgczony wiecej niz
jeden przetwornik czestotliwo$ci, woéwczas
nalezy zastosowac potaczenia rownolegte.

VIisS

Zacisk 3 dla wersji 350 W lub zacisk 10 dla
wersji 750 W jest przylaczony do sygnatu TX+,
RX+, podczas gdy zacisk 4 dla wersji 350 W lub
zacisk 11 dla wersji 750 W jest podtaczony do
sygnatu TX-, RX-.

Compacto Compacto Compact
Drive Drive Drive

o

v I RS 232
- uss

Potqczenia réwnolegte

RS 485 § ax 1x

Compacto Compacto Compacto
Drive Drive orve

|| -]

I RS 232/ Ao Te
use
g R 485 | e rx

Potgczenie taricuchowe (,,daisy chain”)

Konfiguracja domyslna (ustawiona przez VTS)

e Adres MODBUS: 1 dla wentylatora, 4 dla
RRG

Predkos$¢ komunikacji: 9600

Bit STARTOWY: 1

Bit STOP: 1

*  Parytet: BRAK

Mozliwe do stosowania polecenia MODBUS:

B 0x01: czytaj uzwojenia

B 0x02: czytaj wejscie

B 0x03: czytaj rejestry odczytu i zapisu

B 0x04: czytaj rejestr wejscia

B 0x05: wpis pojedyncze uzwojenie

B 0x06: wpisz pojedynczy rejestr odczytu

i zapisu
Aby potaczy¢ komputer PC i zespét

napedowy VTS poprzez linie szeregowa

(MODBUS), potrzebny jest konwerter RS-
232/USB na RS-485.

www.vtsgroup.com
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7.2 PARAMETRY PROTOKOLU MODBUS

Konfiguracja

MODBUS RTU: 9600-8-N-1

Adres stacji slave: 0x1 (warto$¢ domyslna ustawialna przez MB_ADR:0007)

(Tekst przekreslony wskazuje na funkcje wdrozong cze$ciowo lub niewdrozong

wecale)

Uwaga!

POZIOM DOSTEPU:

- Tylko do odczytu

1 - Podstawowe ustawienia uzytkownika
2 - Nastawy serwisowe

» UZWOJENIA

Uzwojenia (odczyt / wpis

Adres | Funkcja Zakres | Opis
0 Silnik wt./wyt. 0-1 Wskazanie: 1=wt., 0=wyt.
1 Reset uktadu sterowania 0-1 1=Reset uktadu sterowania

> WEJSCIA DYSKRETNE

Vis

Bity statusu dyskretnego (tylko

do odczytu)

Adres | Funkcja Zakres Opis

0 Za niskie napiecie 0-1 1-napiece za niskie do pracy

1 Przepiecie 0-1 1=napiecie za wysokie do pracy

2 Prad nadmiarowy IGBT 0-1 1=zabezpieczenie przed pradem nadmiarowym aktywne

3 Gorace 0-1 1=Zabezpieczenie temperaturowe aktywne, moc ograniczona

4 Utrata fazy 0-1 1=Utrata fazy lub synchronizacji silnika

5 ZASTRZEZONE

6 Parametry CRC 0-1 1=awaria parametru sumy kontrolnej (TBD)

7 Usterka w obwodzie 0-1 1=rozpoznani usterke w trakcie wewnetrznej kontroli obwodu

8 Awaria silnika 0-1 1=silnik nie zachowuje sie zgodnie z oczekiwaniami

9 Za goracy 0-1 1=Przetwornik za goracy do pracy

10| Usterka I2R IGBT 1| msulaed-gate bipetar ransistor)  wansystor bipotarny & Helowang bramic)
11-13 | ZASTRZEZONE

14| Awaria restarty O | raiacs proctworaik nalesy wplacopé | witcsyé I arsetowac

15 ZASTRZEZONE
16-17 | ZASTRZEZONE

18 W oczekiwaniu na stop 0-1 ‘ 1=Silnik powinien sie zatrzymac, ale sie nadal obraca
19-23 | ZASTRZEZONE

24 RpmReg 0-1 Regulator obrotéw aktywny

25 PowerReg 0-1 Regulator wartosci granicznej mocy aktywny

26 ZASTRZEZONE

27 OvermodReg 0-1 g:;z%\lllvls:relirl)(réie:jl chujifiw vszltimie dostarcza¢ wymaganego przez silnik napiecia.

28 RegenReg 0-1 }S;lcr:lll( :li(ze:lnztgg gzgeneracji Zwiekszone obroty dla unikniecia przepiecia w

29 IphaseReg 0-1 Osiagnieta wartos$¢ graniczna dla pradu fazowego silnika RMS

30 SyncReg 0-1 Silnik pozostaje nadal w trybie synchronicznym

www.vtsgroup.com
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VIS

31 | ZASTRZEZONE |

» REJESTRY DO ODCZYTU I ZAPISU

Rejestry (do odczytu / do zapisu)

Adres | Funkcja Zakres Rozdzéelczo Opis POZIOM
0 Wartosé zadana 0..10000 0.01% War.tosc zadana wydajnosci dla danych obrotéw 1
zalezy od trybu pracy.

Kierunek obrotéw silnika:
1 Kierunek 0..65535 1 0: obroty w prawo 2
>0: obroty w lewo

Maks. obroty, dopuszczalne przy pracy normalnej

Min. obr./min.... Regulator zewnetrzny potraktuje je jako maksymalng
2 Obroty maksymalne Maks. obr./min. 1 wartos$¢ zadana. 1
[poziom+1] Warto$¢ od poziomu pradu nadmiarowego jest

stosowana jako maks.

3 ZASTRZEZONE

Min. obr./min.
4 [poziom+1]
... Maks. obr./min.

10% obr./min. do

maks. obr. /min. 1 Minimalne obroty dopuszczalne 1

0: poziom 0, wszystkie ustawienia zablokowane
(hasto domyslne dla poziomu 1)

1: hasto dla biezacego poziomu zostanie anulowane za
pomoca 10020

10000: zachowa¢ warto$ci do EEPROM na poziomie
biezacym
(przesteruje poziomy nizsze)

10001: przywroci¢ wartosci z EEPROM
(warto$ci zachowane ostatnio)

10002: przywrdci¢ wartosci domyslne z jednego
5 Hasto 0..32767 poziomu powyzej biezacego 1

10020: ustawi¢ poprzednig wartos$¢ jako hasto (nie
zostanie zaakceptowane, jezeli wymagane hasto
bedzie odpowiada¢ 10000..11000 lub poziom bedzie
<1)

1234: hasto dla poziomu 2

Patrz 1: jak deaktywowac hasto

10003+0: wprowadzi¢ poziom 1 za pomoca hasta
domyslnego

Kiedy dany poziom zostaje zmieniony, wéwczas
zachowane w pamieci wartosci dla tego poziomu
zostang wprowadzone

0: AN1 - obroty (warto$¢ domyslna)

6 Tryb roboczy 2: MODBUS - obroty 1
Ustawi¢ adres w Modbus:
Whpisa¢ hasto 10000 dla zachowania Przywréci¢
7 Adres w Modbus 1..247 1 poprzez wpisanie na adres transmisji (0) (w 1
przypadku zapomnienia
adresu)
Wykrywanie Wykrycie utr.aty polaczenia MO]?BUS.
. 1: Roziaczenie przez MODBUS zignorowane
8 potaczenia 0/1 1 .
0: Roztaczenie przez MODBUS wykorzystane do
MODBUS O
zatrzymania silnika
9-17 ZASTRZEZONE
Obroty Modbus mozna zmienia¢:
1: Predkos¢ komunikacji: 9600 (wartos$¢
domyslna),
18 Obroty przez 1-3 1 2: Predko$¢ komunikacji: 19200, 1
Modbus ° 3: Predko$¢ komunikacji: 38400.

Uwaga: jezeli po zmianie predkosci komunikacji,
transmisja danych Modbus nie bedzie dziata¢, nalezy
zmieni¢ predko$¢ komunikacji na przetworniku, aby
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VS

uzyskac¢ witasciwg prace systemu. |

Konfiguracja wprowadzania

USTAWIENIA

20-31 | pABRYCZNE

Konfiguracja uktadu regulacji

100-106 | ZASTRZEZONE

Napiecie dla maksymalnej warto$ci zadane;j

107 AN1Maks 0..1000 0,01V Funkcja transferu jest odwrécona, jezeli AN1Maks < 1
AN1Min.

108 AN1Min 0..1000 0,01V Napiecie dla minimalnej warto$ci zadanej 1

109 AN1Stop 0..1000 0,01V 0: deaktywacja stopu - AN1Stop > 0: napiecie 1
progowe dla stopu.

> WEJSCIOWE REJESTRY DO ODCZYTU I ZAPISU

Wejsciowe rejestry do odczytu

Adres | Funkcja Zakres Rozdzielczos¢| Opis

0 Wersja sprzetowa 1 Wersja sprzetowa
Wersja

1 oprogramowania 1 Wersja oprogramowania sprzetowego
sprzetowego

2.3 ZASTRZEZONE

4 Obroty 0..32767 1 OBR./MIN.

5 Temperatura 50150 0,01 oC
regulatora

6 uDC 0,1 Napiecie na szynie pradu statego w V

7 IRMS stojana 0,001 Prad wirnika RMS w A

8 Moc 0,1 w

9 Analogowel -300...2000 0,01V Napiecie na wejsciu analogowym 1

10-18 | ZASTRZEZONE

Czerwona dioda LED - kody btedéw (priorytet w ponizszej
kolejnosci):

0 = zawsze wiaczone (praca normalna)

-1 = szybkie migotanie (uruchomiony alarm pozarowy)
1 = powolne migotanie = stan czuwania

19 Kod btedow 0..7,-1 2 = zabezpieczenie przeciwpradowe aktywne

3 = zabezpieczenie temperaturowe aktywne

4 = usterka wewnetrznego przetwornika czestotliwos$ci
5 = silnik wadliwie podiaczony / uszkodzony

6 = napiecie za niskie lub za wysokie

7 = silnik nie uruchamia sie powtarzalnie

20-21 | ZASTRZEZONE

23 Op Minutes Minuty pracy

24 Op Days Dni pracy (obr./min/ > 0, brak usterek)

WWwWw.vtsgroup.com 13/15



8. DIAGNOSTYKA USTEREK

Vis

Zasilanie elektryczne musi zosta¢ odlgczone przez co najmniej 5 minut przed otwarciem uktadu
regulacji EC. W przeciwnym razie, uktad moze zawiera¢ Sladowe tadunki elektryczne, mogace
spowodowac powazny uraz.

Restart Restart
Modbus Wymagany| Wymagan,
COMPACTO | Usterki/ostrzezenia Usterka ymagany| Wymagany Wartosci graniczne / uwagi
L. Reczny Auto
Ostrzezenie
Restart * restart
Za niskie zmienne
1 napiecie X X 230V:60V<UAC<150V
wejSciowe
Za wysokie
2 zmienne napiecie X X 230 V: UAC>265V
wejsciowe
3 Zablokowany X X Wymagany reczny restart po 25 prébach
wirnik restartu automatycznego
Wirnik nie Automatyczny restart po 1's; po 25 prébach
4 . X X restartu automatycznego wymagany restart
przyspiesza
reczny
Faza . g
5 awaria /brak fazy X X Awaria fazy / brak fazy na silniku
6 Przegrzanie X Brak zabezpieczenia przed przegrzaniem
uzwojen uzwojen
X Temp. Uktad elektroniki < 90 °C.
Redukcja mocy wyjs$ciowej
Przegrzanie Temp. Uktad elektroniczny < 105 °C.
7 uktadu Wytaczenie silnika:
elektronicznego X X Redukcja temperatury uktadu
elektronicznego ponizej 75 °C.
Auto restart
Uszkodzenie
uktadu regulacji
8 (usterka X X
wewnetrzna w
uktadzie
elektronicznym)
) X X Prad w fazie silnika > 4 A
Prad nadmiarowy
9 w fazie X X Styk miedzyfazowy lub fazy do uziemienia w
silniku (PE)
10 Awaria silnika X Usterka czeSci silnika lub wentylatora
11 WskaZnik pracy aktywnej
12 Oczekiwanie na X Wskaznik - informuje o zatrzymaniu silnika

stop

*0dtgczy¢ uktad regulacji od sieci zasilania na okres 5 minut.
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