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VIisS

1. WPROWADZENIE

Ten dokument zawiera informacje dotyczgce danych, transport, przechowywania oraz serwisowania obrotowych
wymiennikéw.

2 e Przed podjeciem jakichkolwiek dziatan nalezy bezwzglednie przeczyta¢ ten dokument.
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2. DANE TECHNICZNE

21. Podstawowe Dane Zespotu Napedowego

21.1. Budowa Urzadzenia

Zespot napedowy stanowi integralng czes¢ kazdego wymiennika obrotowego dostarczanego przez firme VTS.

Podstawowe elementy:

Przemiennik czestotliwosci / regulator silnika EC (w zaleznosci od wersji i regionu)
Rotor wymiennika
Przektadnia pasowa napedu rotora

Motoreduktor — silnik sprzezony z przektadnig redukcyjng

21.2. Opis Pracy Urzadzenia

Zadaniem zespotu napedowego jest rozruch oraz ptynne sterowanie predkoscig obrotowg wymiennika w zakresie

od 3 do 10 obrotéw na minute ( dla wymiennika TOTAL do 20 rpm).

Wykorzystujgc szeroki zasob funkcji regulatora osiggnieto takze mozliwos¢é szczegétowego monitorowania
parametréw pracy zespotu napedowego.

www.visgroup.com
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2.2. Parametry Techniczne

VIS

2.21. Konstrukcja

Przeksztattnikowy zespo6t napedowy z motoreduktorem i przektadnig pasowa. Poszczegodlne elementy sag
rozmieszczone wewnatrz obudowy wymiennika obrotowego w odpowiednio przystosowanych przedziatach.

2.2.2. Parametry pracy

system

TN

napigcie znamionowe zasilania U,

1x(200-230)V +10%

czestotliwos¢ znamionowa

50-60 Hz +5%

stopien ochrony po zabudowaniu w centrali klimatyzacyjnej VTS

IP54

dopuszczalna temperatura pracy

50°C

srodowisko EMC

1

2.2.3. Dane znamionowe elementéw sktadowych napedu

dane centrali dane silnika dane przemiennika
wielkos$¢é Srednica | (strona | (strona f f
; rotora typ Pn Un In typ Un n n v\ :
centrali wymiennika pierwotna) wtorna) min | max
[mm] (kW] | [Vl | [Al [V] [Al [Al [Hz] | [HZ]
AC
21 750 51K60GU 0.06 0.45 16 | 55
AC SV004iC5-
30 785 5IK60GU 0.06 |3x230( 0.45 FLG 1x230 55 2,5 17 | 58
AC
40 995 51K60GU 0.06 0.45 52
EC NS
55 1165 65-30- | 0.37 1.05
037.23
EC NS
75 1305 65-30- | 0.37 1.05
037.23
EC NS
100 1485 65-30- | 0.37 1.05
037.23
EC NS
120 1680 65-30- | 0.37 1.05
037.23
EC NS 1x230 - - - - - -
150 1870 65-30- | 0.37 1.05
037.23
EC NS
180 1870 65-30- | 0.37 1.05
037.23
EC NS
230 2240 65-30- | 0.37 21
037.23
EC NS
300 2335 65-30- | 0.37 21
037.23
AC M7
400 2750 1B4 0.37 21 17 | 56
TERM
AC M7 .
500 3250 184 | 0.37 |3x230| 21 [ SVEOMSS | 1x230 5,5 2,5 16 | 53
TERM
AC M7
650 3365 1B4 0.37 21 16 | 55
TERM

www.visgroup.com
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2.3. Instalacja | Konfiguracja Zespotu Napedowego
Przemiennik podtaczaé¢ w stanie bez napieciowym.

& Zabezpieczy¢ obwéd przed niezamierzonym zataczeniem.

Podiaczyé¢ uziemienie.

Sasiadujace urzadzenia bedace pod napieciem ostoni¢ wzglednie odgrodzié.

Wszystkie prace: instalacyjne, rozruchowe i konserwacyjne, musza by¢ wykonywane

przez odpowiednio przeszkolong, odpowiedzialng i fachowa obstuge.

e Przy pracach instalacyjnych nalezy zwréci¢é uwage na roztadowanie statyczne przed
dotknieciem aparatu.

e Przewody sterowania musza by¢ instalowane w taki sposéb, aby uniknaé wptywu
rozproszonych pél indukcyjnych lub pojemnosciowych na funkcje automatyzacji.

e Wahania i odchytki znamionowego napiecia zasilania sieci muszg spetnia¢é wymagania
okreslone w parametrach technicznych. W innych przypadkach moga wystapi¢ zaklocenia
funkcjonalne lub stany niebezpieczne.

e Po wylaczeniu zasilania przemiennika czestotliwosci na czesciach przewodzacych
i zasilaniu moze wystgpi¢ niebezpieczne napiecie z natadowanych kondensatoréw.
Nalezy stosowac tabliczki ostrzegajace.

2.4. Instalacja | Konfiguracja Zespotu Napedowego w Ukladzie z Przemiennikiem Czestotliwosci
| z Automatyka VTS

2.41. Schemat Obwodoéw Elektrycznych Zespotu Napedowego Wymiennika

1x230V / bOHz
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Dla spetnienia wymagan kompatybilnosci elektromagnetycznej, ekran przewodu silnikowego musi by¢ uziemiony
po obu stronach — po stronie silnika i po stronie przemiennika czestotliwosci.

Sterownice produkcji VTS sg przystosowane do bezposredniego podtgczenia zespotu napedowego wymiennika.
Sterownice te standardowo posiadajg odpowiednie zabezpieczenie oraz zaciski do zasilania i sterowania
wymiennika obrotowego.

Jezeli do sterownicy jest podtgczony interfejs uzytkownika HMI Advanced, konfiguracje parametrow przemiennika
mozna przeprowadzi¢ automatycznie, wykorzystujagc opcje Programowanie Przemiennika w zakfadce
Zaawansowane.

Sposbb podtgczenia zasilania zespotu napedowego do sterownicy VTS znajduje sie na schemacie elektrycznym
sterownicy.

Sposoéb podigczenia linii komunikacyjnej do sterowania wymiennika obrotowego znajduje sie na schemacie
aplikacji automatyki dostarczonym wraz ze sterownica.

2.4.2. Konfiguracja Przemiennika

Lp. | Nazwa parametru Kod parametru Wartosé domysina VTS

1 Czas przyspieszania ACC 30

2 | Czas zwalniania dEC 30

3 | Sposéb sterowania przemiennikiem Drv 3

4 | Sposéb zadawania czestotliwosci Frq

5 | Czestotliwos¢ bazowa (znamionowa silnika) F22 50

6 | Charakterystyka U/f F30 0

7 | Zabezpieczenie termiczne silnika F50 1

Wielko$¢ centrali 021-040 | 055-180 | 230-650
8 Liczba biegunéw silnika H31 4 4 4
Znamionowy poslizg silnika H32 5 4 4,33

10 | Znamionowy prad silnika H33 0,4 1 21
11 | Prad biegu jatowego H34 0,3 0,8 1,5
12 | Tryb sterowania momentem H40 0

13 | Funkcja wejscia binarnego P4 123 19

14 | Adres Modbus 160

15 | Reakcja na zanik komunikacji 162 2

16 | Czas oczekiwania na komunikacje 163 20

17 | Automatyczne strojenie parametréw H41 1

e Po wprowadzeniu wszystkich danych konfiguracyjnych nalezy wykonaé procedure
automatycznego strojenia parametréw.

www.visgroup.com

6



VIisS

2.4.3. Zabezpieczenie Silnika

Przemiennik czestotliwo$ci jest wyposazony w algorytm numeryczny, ktory zlicza czas i wartos$¢ przekroczenia
pradu silnika (catka i?t). Jezeli przemiennik stwierdzi przecigzenie, wytacza silnik i sygnalizuje alarm

EtH

Alarm wymaga skasowania przez wytgczenie i ponowne zatgczenie napigcia zasilajgcego przemiennik.

Po kazdym takim zdarzeniu nalezy bezwzglednie odczeka¢ 20 minut przed ponownym uruchomieniem napedu
wymiennika. Jest to czas niezbedny do ochtodzenia silnika. Natychmiastowe uruchomienie moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia silnika!

2.5. Instalacja | Konfiguracja Zespotu Napedowego w Dowolnym Uktadzie Automatyki

2.5.1. Schemat Obwodoéw Elektrycznych Zespotu Napedowego Wymiennika

1x230V / 50Hz
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Dla spetnienia wymagan kompatybilno$ci elektromagnetycznej, ekran przewodu silnikowego musi by¢ uziemiony
po obu stronach — po stronie silnika i po stronie przemiennika czestotliwosci.
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Zalecane zabezpieczenie obwodu zasilania przemiennika czestotliwosci:

wylgcznik instalacyjny typu B6
wktadka bezpiecznikowa typu Gg6

2.5.2. Sterowanie Zespotu Napedowego Wymiennika

Duzy zaséb funkcji przemiennika czestotliwosci pozwala na dostosowanie zespotu napedowego wymiennika do
rozmaitych wymagan uzytkownika.

Przemiennik iC5 oferuje m.in.

dwustanowych wejs¢ sterujgcych, np. start / stop / wybdr predkosci pracy
prgdowe lub napieciowe wejscie ciggte do zadawania czestotliwo$ci pracy
dwa konfigurowalne wyjs$cia dwustanowe — przekaznikowe i tranzystorowe

sprzeg komunikacyjny RS485 z protokotem Modbus umozliwiajgcy petng kontrole przemiennika

2.5.3. Przykiadowa Konfiguracja Przemiennika

Opis dziatania:

zadawanie czestotliwosci — przez analogowe wejscie napieciowe
polecenie start / stop — przez wejscie dwustanowe

sygnalizacja alarmoéw — przez uniwersalne wyjscie przekaznikowe

P4 PSVRVICM | AM

eg[ 99 Je

T 'a @ Listwa
WA 0BAC e o T T Sterujgca
o|8|8]| |e|e|e|e|ele|e 0 - 10V Zadajnik Z\
Czestotliwosci E‘
o [ o o
EEER3)
PRl
Alarm
Start/Stoo
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Lista parametréw konfiguracyjnych przemiennika

Nazwa parametru pa rla(r?:et ru Wartosé

Czas przyspieszania ACC 30

Czas zwalniania dEC 30

Sposob sterowania przemiennikiem Drv 1

Sposob zadawania czestotliwosci Frq 3

Czestotliwo$é bazowa (znamionowa silnika) F22 50

Charakterystyka U/f F30 0

Zabezpieczenie termiczne silnika F50 1

Wielkos¢ centrali 21-40 55-180 230-650

Liczba biegunow silnika H31 4 4 4
Znamionowy poslizg silnika H32 5 4 4,33
Znamionowy prad silnika H33 0,4 1 21

Prad biegu jatowego H34 0,3 0,8 1,5

Tryb sterowania momentem H40

Funkcja wejscia binarnego P4 123 19

Filtr wejScia napigciowego V1 16 1

Skalowanie wejscia V1 - min 17 1

Wielkos$¢ centrali 21130|40|55]|75|100|120|150(180|230/300(400]500(650
Skalowanie czestotliwosci - min 18 16117 |16| 15|15 16|16 | 15| 15| 15|16 | 17 | 16 | 16
Skalowanie wejscia V1 - max 19 9

Wielkos$¢ centralil 21130140|55|75(100|1201150|180(230(300{400|500(650
Skalowanie czestotliwosci - max 110 55(58 (52|51 |51(54|52|51]51]51]|53]|56]|53]|55
Automatyczne strojenie parametrow H41 1

Po wywotaniu funkcji automatycznego strojenia parametréw, nalezy poczeka¢ az wskazanie przemiennika zmieni
sie z TUn na H41. Czas trwania autotuningu przemiennika wynosi okoto 1 minuty.

2.5.4. Zabezpieczenie Silnika

Przemiennik czestotliwosci jest wyposazony w algorytm numeryczny, ktory zlicza czas i warto$¢ przekroczenia
pradu silnika (catka i2t). Jezeli przemiennik stwierdzi przecigzenie, wytgcza silnik i sygnalizuje alarm

EtH

Alarm wymaga skasowania przez wytgczenie i ponowne zatgczenie napiecia zasilajgcego przemiennik.
Po kazdym takim zdarzeniu nalezy bezwzglednie odczeka¢ 20 minut przed ponownym uruchomieniem napedu
wymiennika. Jest to czas niezbedny do ochtodzenia silnika. Natychmiastowe uruchomienie moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia silnika!

www.visgroup.com
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2.6. Instalacja | Konfiguracja Zespotu Napedowego Z Regulatorem EC

Numer Zacisku Opis IOl g mmmssmemmaes ]
GND Device

3 |AN 1 Wejscie analogowe; Warto$¢ zadana 0-10 V; R 2 1 kQ i inside
E - (=} D%
S [GND |2,5  |Punkt odniesienia 3| 8 <| | & |
_.&). 1 1 1 ¥ i
Tg A 3 Magistrala szeregowa RS485 — A (+) / MODBUS RTU Oog |‘;_‘!D C g D g
(@] 1 2 4 B 7
@ |B 4 Magistrala szeregowa RS485 - B (-) / MODBUS RTU

PE 6 Przewdd uziemiajgcy PE

Przewdd zasilajgcy, 1x230Vac g-10v B2
N 8 RS485 - MODBUS RTU

Zasilanie
\‘
4
z
£

Sterownice produkciji VTS sg przystosowane do bezposredniego podtgczenia zespotu napedowego wymiennika.
Sterownice te standardowo posiadajg odpowiednie zabezpieczenie oraz zaciski do zasilania i sterowania
wymiennika obrotowego.

Jezeli do sterownicy jest podtgczony interfejs uzytkownika HMI Advanced, konfiguracje parametréw przemiennika
mozna przeprowadzi¢ automatycznie, wykorzystujac opcje Programowanie Regulatora EC w zakladce
Zaawansowane.

Sposdb podtgczenia zasilania zespotu napedowego do sterownicy VTS znajduje sie na schemacie elektrycznym
sterownicy.

Sposbdb podtaczenia linii komunikacyjnej do sterowania wymiennika obrotowego znajduje sie na schemacie
aplikacji automatyki dostarczonym wraz ze sterownica.

www.visgroup.com
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2.6.1. Parametry ModBus RTU/RS485 dla Regulatora EC

Cewka

Adres Funkcja Zakres Opis

0 Motor ON/OFF 0-1 Wskazanie, 1=ON, 0=0OFF

1 Reset Controller 0-1 1=Zrestartowanie sterownika

Bity statusu dyskretnego (wejscie)

Adres Funkcja Zakres Opis

0 Under Voltage 0-1 1=Zbyt niskie napigcie zasilania

1 Over Voltage 0-1 1= Zbyt wysokie napiecie zasilania

2 IGBT Overcurrent 0-1 1=przekroczenie prgdéw modutu IGBT

3 Hot 0-1 1=Aktywna ochrona przed przegrzaniem, zmniejszenie mocy
4 Phase Loss 0-1 1=Utrata fazy

5 RESERVED

6 Parameters CRC 0-1 1=Btgd sumy kontrolnej parametréow (TBD)

7 Circuit Fault 0-1 1=Btad podczas kontroli wewnatrz obwodu

8 Motor Fault 0-1 1=Niepoprawne zachowanie silnika

9 Too Hot 0-1 1=Przemiennik Czestotliwosci zbyt gorgcy by pracowac
10 12R IGBT Fault 0-1 ;;%gr%r:&r)nv\ilc;r:]?aplgg?mowe zabezpieczenie

11 -13 RESERVED

14 Restart Fault 0-1 ; :\I?V?r:/ivet;r;gjs?gg zlrz Ssé?gwba%ﬁgu. Przemiennik czestotliwosci
15 RESERVED

16 -17 RESERVED

18 Waiting To Stop 0-1 1=Silnik powinien by¢ zatrzymany, nadal pracuje
19-23 RESERVED

24 RpmReg 0-1 Regulator predkosci aktywny

25 PowerReg 0-1 Regulator ograniczenia mocy aktywny

26 RESERVED

28 RegenReg 0-1 Praca w trybie pradnicy, zwiekszona predkosé

29 IphaseReg 0-1 Osiggnieto limit prgdéw fazowych RMS

30 SyncReg 0-1 Silnik nadal pracuje w trybie synchronicznym

Poziom dostepu:
0 — tylko odczyt
1 — podstawowe ustawienia / hasto: 1

2 — ustawienie serwisowe

www.visgroup.com
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Rejestr
Adres Funkcja Zakres Wartos¢ |Opis Poziom
. Warto$¢ zadana predkosci, zalezy od
0 Set point 0..10000 0,01% trybu pracy "Operation Mode” 1
. 0: Predkos¢ AN1 (domysina)
6 Operation Mode 2. Predkosé MODBUS 1
Rejestr wejs¢
Adres Funkcja Zakres Wartos¢ |Opis
0 HW Version 1 Wersja modelu
1 FW Version 1 Wersja oprogramowania
2.3 RESERVED
4 Speed 0..32767 1 [RPM]
5 Controller temperature -50..150 0.01 [°C]
6 ubC 041 V]
7 Stator IRMS 0.001 [A]
8 Power 0.1 [W]
9 Analogue1 -300..2000 0.01Vv Napiecie wejscia analogowego 1
10 - 18 RESERVED
Kod btedu czerwonej diody LED:
7 = silnik nie uruchamia sie
6 = Napiecie za niskie lub za wysokie
5 = silnik nieprawidtowo potgczony / uszkodzony
) 4 = btad przetwornicy czestotliwosci
19 Error Code 0.7, -1 3 = aktywna ochrona temperatury
2 = aktywna ochrona napiecia
1 = powolne miganie = czuwanie
-1 = szybkie miganie (pozar)
0 = zawsze wigczony (dziata normalnie)
20-21 RESERVED
23 Op Minutes Czas pracy [minuty]
24 Op Days Czas pracy [dni] (dla RPM>0, brak btedu)

2.6.2. Kontrola Predkosci obrotowej z Poziomu MODBUS

W celu przetgczenia sie z sygnatem sterowania z 0-10Vdc na ModBus RTU nalezy:
e Ustawi¢ parametr ,Operation Mode” na wartos¢ 2

e W parametr ,Set Point” zapisa¢ zgdang warto$¢ wysterowania w procentach maksymalnej predkosci
Przyktad:
Set_Point < 1000 (10,00 %) ... Silnik zatrzymany
Set_Point = 1000 (10,00 %) ... Silnik pracuje na minimalnej predkosci
1000 (10,00 %) < Set_Point <= 10000 (100,00 %) ... Silnik pracuje z zadang predkoscia.

Predkosc¢ silnika jest przeliczana zgodnie z wzorem:

RPM_Max — RPM_Min

Speed[RPM] = RPM_Min + 3000

* Set_Point[%)]

www.visgroup.com
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2.7. Zalecenia do Instalacji

VIisS

Rozmiar, przeznaczenie

Opis

Parametry

Rysunek pogladowy

3x1,5mm2

przewdd zasilajgcy

Przewody wielozytowe, o zytach
miedzianych jedno lub wielodrutowych w
izolacji z PCV.

Napiecie znamionowe:

450/750V
Temperatura pracy:

-40do 70°C

1x1Tmm2 lub 2x1mm?2

obwody sterowania

Przewody sterownicze z zytami
miedzianymi, ekranowane drutami
miedzianymi w izolacji z PCV.

Napiecie znamionowe:

300/500 V
Temperatura pracy:

-40 do 70°C

skretka UTP lub STP,
2x2x24 AWG (2 pary)

komunikacja szeregowa

Przewody miedziane wielozytowe o zytach
miedzianych jedno lub wielodrutowych
w izolacji z PCV lub PE; zyty skrecane

parami dla minimalizacji zaktocen; oprécz
typu UTP - wyposazone w dodatkowe

ekranowanie;

Temperatura pracy:

-20 do 60°C

UTP ———=

Przekroje przewodéw dobrano na obcigzalno$¢ prgdowg dtugotrwatg dla utozenia zgodnie z rysunkiem
dla trzech zyt obcigzonych. Ze wzgledu na selektywno$¢ zabezpieczen, dlugos¢ i sposéb utozenia
przewodu oraz prady zwarciowe nalezy zweryfikowaé przekroje przewodéw zasilajgcych podanych w

tabeli.
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3. PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

pracownikéw posiadajgcych odpowiednie doswiadczenie oraz posiadajagcych odpowiednie
kwalifikacje do obstugi urzadzen transportujacych.

e Dopuszczalne jest transportowanie wymiennika tylko w pozycji pionowej

2 e Obrotowy wymiennik ciepta moze byé¢ roztadowywany i transportowany tylko przez

Do celéw transportu w miejsce podstawy zamontowano drewniane klocki o wymiarach 100 [mm] x 100 [mm],
a wymiennik ciepta zabezpieczony jest folig ochronng oraz kartonowymi  naroznikami.
Przed montazem nalezy usungc zabezpieczenie.

4. URUCHOMIENIE

Przed uruchomieniem wymiennika nalezy sprawdzic:

e po zdjeciu paska klinowego czy wirnik wymiennika obraca sie bez oporu,

e odstep miedzy wirnikiem a obudows,

e poprawnosc¢ potgczeh elektrycznych,

e czy Sluza czyszczgca zamontowana jest po stronie kanatu z powietrzem nawiewanym,

e po zamontowaniu paska napedowego nalezy sprawdzi¢ jego napiecie.

e Jezeli pomimo maksymalnego napiecia przez system napinajgcy wystepuje luz, pasek nalezy skrocic lub
wymienic.

e Po uruchomieniu wymiennika nalezy zwrdci¢ uwage, aby kierunek obrotow wirnika przebiegat z kanatow
z powietrzem usuwanym, poprzez $luze czyszczacg do kanatéw z powietrzem nawiewanym
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5. KONSERWACJA

powinno by¢ chronione przed przypadkowym lub nieautoryzowanym uruchomieniem

2 e Przed rozpoczeciem prac konserwacyjnych wylgcz zasilanie urzadzenia. Urzadzenie
podczas konserwaciji.

5.1. Wymiennik Obrotowy

Obstugawymiennika sprowadzasie, do sprawdzenia, nierzadziejniztrzy miesigce jego stanutechnicznego
i stopnia zabrudzenia wirnika. Podczas czynnosci obstugowych wymiennika obrotowego nalezy
sprawdzi¢ czy:

e wirnik obraca sie bez oporu. Wyczuwalny op6r moze byé spowodowany zbyt duzym dociskiem szczotek
uszczelniajgcych i ocieraniem o krawedz wirnika. W tej sytuacji nalezy skorygowac¢ ustawienie szczotek.
Zuzyte uszczelnienia szczotkowe nalezy wymienic. W wypadku, jesli wymontowane wczesniej
uszczelnienie szczotkowe ma by¢é ponownie zamontowane, nalezy zatozy¢ je tak, aby jego ustawienie w
stosunku do kierunku obrotéw rotora pozostato niezmienione. Po wymianie lub regulacji ustawienia
szczotek uszczelniajgcych, wymiennik powinien pracowac przez 30 minut, aby szczotki mogty dopasowaé
sie do powierzchnirotora. Potym czasie nalezy zmierzy¢ prad silnika i poréwnac go z prgdem znamionowym,
aby sprawdzi¢ czy silnik nie jest przecigzony.

e pasek napedowy nie jest uszkodzony i czy jest czysty oraz to czy sie nie $lizga po czesci cylindrycznej
wirnika. Jezeli pomimo maksymalnego napiecia przez system napinajgcy wystepuje luz, pasek nalezy
skrécié¢ lub wymienic,

e otwory wlotu powietrza nie sg pokryte kurzem lub w inny sposéb zanieczyszczone. Przed rozpoczeciem
czyszczenia, nalezy zabezpieczy¢ sgsiadujgce sekcjetozyska toczne wirnika i silnika napedowego
podczas eksploatacji smarowane sg w sposob ciggty. llos¢ smaru znajdujgcego sie w tozyskach w
momencie montazu wymiennika wystarcza na ich dlugotrwata prace i nie ma koniecznosci ich smarowania
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podczas eksploatacji. Zaleca sie, co jakis czas oczy$ci¢ silnik i przektadnie z osadzonego na nim kurzu,
aby na powierzchni silnika nie tworzyta sie warstwa izolacyjna powodujgca wzrost temperatury pracy
napedu.

Czyszczenie

Niezbedne czyszczenie nalezy wykonac¢ jedng z metod poprzez:
e odkurzanie miekka ssawka,

e przedmuchanie kanatéw strumieniem powietrza w kierunku przeciwnym do normalnego przeptywu
powietrza,

e przemycie na catej dtugosci kanatéw powietrznych wodg z dodatkiem srodkéw myjgcych nie powodujgcych
korozji aluminium,

e w przypadku bardziej zabrudzonych wymiennikdw mozna czysci¢ poprzez sptukiwanie strumieniem wody
pod wysokim cisnieniem.

W trakcie czyszczenia podczas uzywania mechanicznych $rodkéw do usuwania brudu nalezy zachowac
szczegoblng ostroznosé, i zwrdcic uwage, aby ptyty wymiennika nie zostaty zdeformowane ani uszkodzone. Przy
eksploatacji wymiennika w temperaturach ujemnych, wymiennik przed ponownym uruchomieniem centrali musi
by¢ doktadnie wysuszony.

5.2. Uszczelnienie

W przypadku uszkodzenia tworzywa uszczelnienia, konieczna jest jego wymiana. By poprawnie wymieni¢
uszczelnienie, nalezy odcigé je po obrysie wymiennika i zainstalowac szczotke uszczelniajgca.

/

—

/Y

e

C o Nalezy pamietaé, ze cata uszczelka musi zosta¢ usunieta przed zainstalowaniem nowego

\

uszczelnienia.
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